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seior Ministro de la Gobernacion, general don Severiano Mar-

i Director To:@.i de Comunicaciones, general Tafur.
seflor Capitdn General de Catalufa, general don Bmilic Barrera.
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sefior Gobernador de la Provineia, general don Joaquin Milans

seiior Alealde de Bavcelona, don Dario T:::\: havdén de Viver.
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de Montzeny. ,

S 1 . .
seitor Rect E de la Universidad Literaria de Barcelona, Dr. don

Eusebio Diaz
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zeiior Director General
de Foronda.

le la Exposicién Internacional de Barce

Seilor Presidente de la Asociacion EAR, don Miguel Moya.
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Exemo. setior Pres 528 de 1n Junta Téenica e ? gpectoia de Radicconru-

nicacién, coronel de Ingenieros, don J. Gil Clemente 9?@38.

FExemo. sefior Secretario de la Junta Téenica e Inspectora de Radiocomu-
nicacién, don Jos¢ Sastre (Madrid).

Exemo. sefior Director General de la Junta Téenica de la xposicién Inter-
nacional de Barcelona, general de Ingenieros, don Mariano m.iuo.

Exemo. seiior Presidente de la R. A, de C. y A. de Barcelona, marqués
de Canips. .

Txemo. Dr. don Anfonio Robert y Robert, catedratico de la Escuela de
Ingenieros, director de la Escuela del Trabajo y diputado ponente de Culfura
de la Exema. Diputacién de Barcelona.

Exemo. seiior Dr., don Eduardo Alcobé,

Exemo. seiior Dr. don Luis Cirvera S inlse
cias y Medicina de Barcelona.

“Dr. don José Comas y Sold, director del Observatorio Fabr

Don Joaquin Séanchez Cordobés, ingeniero de Telecomunicacion v director
de Unién Radio Barcelona.

Don Antonio Castilla, ingeniero.

Don Juan de Lasarte, ingenioro-jefe de Servicios Eléctricos de la Expo-
gicién Internacional de Barcelona.

Don Antonio Cumella, profesor del Real Politéenico
5 jefe del Laboratorio General de Ensayos.

catedratico de Fisica.
de las Reales Academias deCien-

ispano-Americano




CoMITE EIECUTIVO

. Presidente: Dr..don Luis Cirera, AR, 106.
Vieepresidentes: Dr. don José Balta Elfas, EATR, 54, profesor de la Facul-
.Hmm_ de Ciencias y delegado regional de la Asociacién AR, y don Enrique
erver, BAR,. 25, jefe del Laboratovio de la H,ﬁm?:go.m:?u.<.. presi
Radio Club Cataluiia. . )
Secretario: Don Francisco Baqué, EAR,
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Vocales:. Don Juan Sibat, AR, 157, presidente de la Asociacién Nacio-
nal de radiodifusién; don Antonio Robert Junior, EAR, 5@052.9 industrial;
don José Romero Sénche ez, EAR, 61 ; don Alfonso rmrozz
-y don Alfonso Estublier, BAR, 31.

r 29, ingeniero,
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 MIEMBROS TITULARES EAR’s

Burgos ¥ Mazo, 13, Huelva.
.f.#: 27 lieo‘,.,

ﬁsimzﬁ 495. Barcelona.
Valencia, 360, Barcelona.
Cortes, 564. Barcelona.

Paseo de Gracia, 103. Barcelona.
Diego de Teén, 29. /Z@:m
Ulivar, 35. u::: ¢ Mar.

f::rz (Murcia).

Inrique Granados, 80, Barcelona. -
Rosellén, 241. Barcelona.

Conde de Xiquena, 6. Madrid.
Sahagin, 6. Ledn.

San PEHBS 44 (Sans). Barcelona.
Lauria, 108. Barcelona.

allorca, 152. Barcelona.

untaner, 324. Barcelona.
Observatorio Fabra (tibidabo).
Salmerén, 45, Barcelona.

Paris, 158. Barcelona.

Institato, 5. Teruel.

Arrabal de Santa Ana, 50. Reus.
Rosellén, 197. Barcelona.

Valencia, 302. Barcelona.

LEBE,, 13. Barcelona, -

Paseo de San Juan, 93. mﬁuq&og )
Reina Marfa O:n:sm 6. P. 7?:9,8.
Pradell, 40 (Hort ;v vdaaocm
Tlectromecanica, 35. Cérdoba.

Santa Madrona, (& v 8. Barcelona.

Angel T:::S: Villa Maria (Sarrid)

Tarcelona.
Prat de la Riba, 33. Villafranca del

Panadés. ,

Consejo de Ciento, 246.- Bareelona,
Jovellanos, 9. Barcelona.
Provenza, 159. Bavcelona.

Fdbrica, 16. Palma de Mallorca.
Tarrasa.
7ilanova, 12. Barcelona.

4:9%? 360. Barcelona.

San Pedro de Ribas.
ﬁmscm_. Silvela, 18
Uoé 51. Mahdn.

Hoﬁ 4, Figueras.
Ze_ M;B:S.:J 4. Madrid.

Tadrid.
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“Gtarefa Casals, T.uis

Garrido, Ricardo
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Pévez, Miguel
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Planas, Francisco
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Provenza, 161, Barcelona.

Trovenza, 276. Barcelona.

Paseo del Principe, 10, Almeria.
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Fontanella, 18. Barcelona,

Balmes, 123. Barcelona

Salmerdn, 187. Barcelona.

Provenza, 211. Barcelona,

Santo Domingo del Call, 7. Bareelona.
Claris, 19. Barcelona.
Enrique Q;.m:mmcm“ 5. Barcelona.

Trafalgar, Barcelona.
Obispo, @ H,&:S de Mallorea.
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Oficial de Telégrafos. Lérida.
Domicilio Casa Prensa Exposicién.
Cortes, 602, Barcelona. '

" Paseo de Giracia, 103,

Qm:.%mﬁ wmw. Bareelona.

" Pelayo, 52, Barcelona.

ﬁE.E:o 3 M:SQQJ 89. Barcelona.
San Miguel, 38. Manresa.
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Clarfs, 8; pral. Barcelona.

. Caspe, 60. wﬁnzomm.

“Sobreroca, 27. Manresa,

Bruch, 69. wmac&oﬁr

Rambla de Cataluiia, 20. Barcelona.
Rda. de la Univer a.& 35. Barcelona,
Costa, 13 (La Sal :8 Barcelona.
HomE:: Costa, 57. Barcelona.
Aragdn, 256, w&.a&os.,
_Ausias-March, 3. Barcelona.

Ancha, ow _wmuqio:m.

. Barcelona.

Cortes, 525. Barcelona.
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- Ronda. de San H:i_. , 25. Barcelona.
u,m. Barcelona.
Casanovas, 197. Barcelona.

Sta. Madrona, 10. Barcelona.
Caspe, 12. Barcelona. .
Rambla de Catalufia, 116. Barcelona.

Bailén. 18. Barcelona.

Alfonzo XIT. 55. Barcelona.
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Puig, Luis

Pujador, Isidoro

Rifa Anglada, B duardo
Roman, Z.

Tivsales, José
Ruizaguirre, limilio
Sanz, Franciseo
Scheltema, Adama Van

Schilt, Juan Jorge Van 8. J.

Teixidor, José M.*
Valearcel, N.
Vallet, Enrique
Vidal Prat, Juan

Vifiolas Cabeza, Delfin
féc. Enrigue

Noguer de Aleobé, Sra. Rosa
Avuso (Marfa Dolores de)

Baqué, Sra. de

Canivell (Marfa del Carmen de)
(irera (Conchita de Luna de)

A irera (Dolores Terré de)
Uivera (Srta. Josefa)
loya, Sra. de

S

Pinet, Rosa (viuda de Durdn)
Planas (Isabel de Luna de)
Serret, Asuncion (de Baltd)

Torruella, Joaguin

Aragdn, 256. Barcelona.

Mallorea, 512. Barcelona.

Rosellén, Vow _ﬁ.& Barcelor

?EE:& a, 12. Baveelona.

Balmes, 129. .WM:,QW:EP

fp%ﬁ. 3 (Sarrid). Barcelona.

f.;oos ooo Barcelona.

Masens, 30 (Gracia). Barcelona.

, 222. Barcelona.

A oFmS de San-Ignacio (Sarrid). Bar-

. celona,

Clarfs, 13, pral. Barcelona.

Cortes, 651. Barcelona.

Coreega, 222. wmgao:._

Prat de 1a Riba, 97 (Badalona) Barce-
lona.

Piqué, 23. _::8?:;

Paseo de San Juan, 7

7, pral. Barcelona,

MIBMBROS ADJUNTOS

Cortes, 657.
Valencia, 360. Barcelona.

Faseo de Gracia, 103, Barcelona.
Balmes, 87. Barcelona.

Tauria, 108. Barcelona.

~Clarfs, 8, pral. Barcelona.

Claris, 8, pral. Barcelona.

Mejia :EFES 4. Madrid.
Rosellén, 197. Bareelona.
Rambla de Cataluiia, 116. Baveelona.
Cortes, 564 w.:.alo:a

inrique Granados, 95. Bareelona.
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SESION INATGURAL

En el Salén de Actos de la Real Academia de Ciencias v Artes de Bar-
celona. Viernes, 15 de noviembre de 1929,

31 Dr. Aleobé, en representacién del presidente de esta Muy Iltre. Acade-
mia, tomé la-palabra: ,

Después de enaltecer la labor cien fifica que realiza 851819;@50 esta Aca-
demia, dijo que vefa con gusto que esta manifestacién de una arfia tan espe-
cializada de 1a Ciencia como son los estudios de las ondas cortas, se congregaran
alli y que siempre era un motivo de satisfaceién para lIa Academia poder ceder
su local y albergarles en actos como el que iban a realizarv.

Acto seguido cedié la ?,mmin::m al Exemo. sefior Capitin General de
(Catalufia, don Emilio Barrera, acompaiiado del Ixemo. seiiot Gobernador Civil
de la Provincia en representacién del Fxemo. sefior Ministro de la Gobernacién,
lealde de Barcelona, barén de

Tiver; Exemo. sefior Obispo de Barcelona, en su representacién del Rvdo. sefior
Delque; Exemo. seiior Presidente de la Diputacién Provineial de Barcelona, en
su representacién don Antonio Robert, diputado ponente de Cultura; Exemo. se:
fior Rector de la Universidad de Barcelona, en su representacién Dr. Aleobé,
Vieerrector de la misma; Exemo. sefior Presidente de la Junta Téenica e Inspec-
tora de Radio-comunicacion, don J. Gil Clemente, coronel de Ingenieros; sefior
Presidente del Comité ejecutivo, don Luis Cirera Terré; sefior Presidente de la
Asociacién EAR, don Miguel Moya; seilor Vicepresidentc del Comil¢ ejecutivo,
profesor don José Baltd Blias, y secretario, don Tranciseo Baqué; asistiendo

in

~sefiores representantes y delegados de las sociedades y corporaciones cienlifieas,

entre otros, el profesor don Blas Cabrera, Vicerrector de la Universidad de
Madrid; M. René Mesny, profesor de la Ecole Supérieure d Blectricité, de

Parfe; Dres. Mur y Torroja, por la Real Academia de Ciencias; Dr. Clirvera, por

1a w.o.i Academin de Medicina; capitin Valedreel, por Radio Montjuich;
sefior Ferrer, por el Radio Club Cataluiia; sefior Feyto, por Ta Trasradio lispa-

»
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de Radiodifusion ; sefior Segura, por la Revista Telegrdficd de Buenos Alres, ete.
Jos miembros del congreso, sefioras y un distinguido publico.

T o N Zarrara abe 1s 1 s y i

2] general Barrera abre la sesién, concediendo la palabra al Dr. Cirer

Setioras, seliores:

Honrado con la delegacién de la KAR, cerca de la Bxposicién Internacional

de Barcelona, y auxiliado de un Comité ejecutivo, hemos podido instalar en el

[ I P vu 4 o L4 y
Palacio de Proyeceiones una Bxposicién monografica de onda corta, gracing 4

Sesi6n inaugural de las «Jornadas de Onda Corta» en la Real Acadeniia de Ciencias de Barcelona
la «:é::? orientacién de los elementos directivos y téenicos de la misma, a los
que me complazeo en ovE.r,,:.Ho mi mas E.o::ao reconocimiento.
. 151 Comité acordd celebrar este Congreso titulado “Jornadas de Onda Corta”,
; mm\,EmSm o hacer constar que ha encontrado las mayores facilidades para su A.:.m,m-
‘nizacidn.

Al empezar estas “Jornadas” tap suntuosamente albergadas en esta Tlustre
'y Real Academia, os ruego vedis en ellas el interés de unir intensamente los
més elevados principios de la Ciencia con la Radiotecnia. Para lo cual en sus
~+ conferencias expondrén ilustres sabios magistralmente deswrrollados los més
. Intrineados problemas de la Fisica y a su lado esta falange de aficionados, EAR,
. .nos revelardn hechos muy interesantes en sus comunicaciones.
A gradezeo profundamente el alto honor que el Gobierno de S. /_ nos ha
92.3@: haciéndose representar en este acto por el Exemo. sefior gobernador
Civil, asi como también a las dignisimas Autoridades, que con su presencia
tanto han elevado el prestigio de este acto dandole mayor es plendor. También
quedo muy reconocido a las Corporaciones tanto oficiales como particulares,
asf como a cuantos con su asistencia han henrado este acto. He dicho.

&

TR ,
ola ; sefior Sdnchez Cordobés, por Ia Unidn Radio’; sefior 84 ri porla P soctacion

1

-actualmente los caracter

4

A, ¢ontinuaeién se concede la palabra al Dr. Baltd Elfas,

Excmos. Sres.,
Sras.,
Sres.: .

Sean mis primeras palabras expresién de nuestro profundo reconocimiento
?:. ia las altas Autoridades que se han dignado aceptar la presidencia de este
solemune acto; al Presidente de esta venerable Academia, que nos ha ofrecide
generosa rom_u:.&._%&w a los representantes de la Ciencia exiranjera y de nuestro
pafs, que nos honran con su asistencia, y a las bellas damas, radicaficionados y
pliblico en general que con su presencia contribuyen a la brillantez de esta
zesidn inangural.

Para los que desde nuestros afios juveniles, hemos sentido predileccidn por
los estudios radiceldctricos; la solemnidad del acto que estamos celebrando no
puede menos que recordarnos, por una paraddjica agociacion de ideas, aquellos
tiempos heroicos en que se consideraba a los pocos radioaficionados de entonc
como individuos algo extravagantes o, lo que es peor, inclugo como peligrosos
para la seguridad nacional, cuando los acontecimientos mundiales eran de excep-
cional gravedad. .

Han pasado los afios y lo que antes fu¢ chifladura de unos cuantos, veviste
. de una radiomania general, y la que antes fué consi-

LY
derada como arma peligrosa, es hoy un poderoso instrumento de cultura y al
que Ja Flumanidad debe numerosas vidas.

Y s que la labor callada, pero incesante, de los radinaficionados de todos

H

los paises, es labor de amor y de fraternidad internacional, pues con sus ondas,

con esas maravillosas ondas cortas que ellos han estudiado y glovificado, veali-
7an a diario el bello pensamiento de que las ondas de Cantdn resuenen en (Gidiz,
como se podria decir parodiando a nuestro Campoamor. . .

No es de extrafiar, por lo tanto, que al magico conjuro de nuestra mara-
villosa Exposicién Internacional, orgullo de Espaiia ante el mundo entero, acu-
dan nuestros hermanos los BAR y aficionados espafioles y extranjeros para asis-
tir a estas “Jornadas de Onda Corta”.
. 20 ellas se-fundirdn en ¢l mismo entusiasmo la fogosidad deshordante del
novel aficionado, con el sesudo criterio de los hombres de ciencia que nos expon-
Avén el estado actual de los problemas mds interesantes; pues el fin primordial
de este Congreso no es sélo el de conocernos mutuamente los compafieros que
tantas veces hemos ofdo wie éter, sino el do elevar nuestva cultura cientifica para
yna mejor 8:%85:5 de los fendmenos de la Naturaleza. .

No es mi propdsito torturaros con la lectura de una Memoria al uso, deta-

1landoos con fastidiosas explicaciones la organizacién de estas “Jornadas”, cuya

dad de mi buen amigo

realizacién ha sido posible, gracias a la formidable acti

‘ol D, Cirera, a la valiosa cooperacién de todos los compaiieros de Comité, espe-
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9&5@? de nuestro querida Presidente sefior Moya y, sobre todo, a la decidida
Wﬂ.inan_wz que desde el primer momento nos dispensaron la Exema. Diputacién
Proy inecial, :m@::m. de nuestras primeras Autoridades en representacién del Go-
bier c%_ que se ha dignado conceder Ja oficialidad a estas “Jornadas”.

» >.:.:Eo m@m\mmmo el tltimo eco de las fiestas organizadas con motivo de este
cengreso, regreséis a vuestros hogarves y a'd en el silencio de la noche oigdis
Tas 1tamw e alotin aficion: a1l ] = e
~. 5 llamadas de Em:b aficionado catalan, no dudo evocaréis con carifio las horas
wvz._mp.mmm on esta ciudad, considerada como archivo de la cortesia por nuesiro
glovioso Principe de los Ingenios.

r - M - P o1y . oy e . M4
ot no digo mds para no fatigar vuestra atencién y para que mis palabras, a
mg de otras cualidades, no estén exentas, por lo menos, de la brevedad:
$in em bargo, antes de terminar, y como corlesia al ilustre comandante Mesny,
_uoe:._EaEa que le dirija un saludo en su lengua nativa: Je 2'a¢d pas voulu
{evmner ues paroles, mon cher mditre, sans vous ewprimer le vif plaisiv de
EON parm nous, en. vous souahitant que votre sejour a Barcelone vous soit bien
agréable, pour en server le plus charmant souvendr,

dos Unidos. Un hombre, una necesidad, una idea. Bl hombre, Mr. Hiram Percy
Maxim, actual Presidente de la Internacional Amatewr Radio Unidn, necesi-
isba enviar un mensaje a un compafiero suyo, que se enconiraba justamente
fuera del aleance de sus emisiones, a unos 30 kms, Mr. Maxim tuve la idea de
que una estacién intermedia recogiese sus mensajes ¥ los retransmitiera, actuan-
do de relai. Asi se hizo y todo marché bien. Y asi comenzd la American Radio
Relay League, que hoy cuenta en los Estados Trnidos con cerca de 18,000 esta-
ciones emisoras de radicaficienado.

Pero el radioamaterisma internacional, kas comunicaciones transcontinen-
tales y transatlinticas que enlazan directamente a los radicemisores de todoes los
pueblos de la Tierra, se inicia diez atos mds tarde, en 1922, cuando los radio-
aficionados disponen sus aparatos emisores y receptores para el trabajo de las
ondas inferiores a 100 m., las ondas cortas, sus ondas, las ondas de amateur.
Eran las ondas que estaban obligados-a refugiarse; las que se les consentian para
que no molestasen ; las que se les cedian para que se divirtiesen. Ondas dificiles
de manejar, inadecuadas, segtn todas las hipdtesis, para las comaunicaciones a

largas distaneias.

Y asi se pusieron a trabajor los emateuss, impulsados en su tares dspera ¥
dificil por los resortes supreraos del entusiasmo y el desinterés. Bien pronto el
éxito fué coronando sus esfuerzos. Se ensayaron ondas cada vez més cortas: 40,
30, 20 m.; se emplearon potencias més ¥ mis reducidas: 100 vatios, 50, 10,
;1 vatiol, y se aleanzaron distancias cada ver mayores; comunicaciones con
Siberia, América del Sur, Australia, los antipodas.

El espiritu de sacrificio, la experiencia y la competencia téenics de los afi-.
cionados fueron formaundo asi un inmenso admirable laboratorio de ensayos
-adioeléctricos; y las innumerables comunicaciones enire amateurs fueron
sobre la Tierra esa red suill como el éter y fuerte como
¢l hierro de emociones e ideales camum s, de afectos, de camaraderia.

En 1925 se celebrd en la Facultad de Ciencias de Pavis el primer Congreso
Internacional de amateurs.

Alli ge fundd la Internacional Amateur Radio Unién. En ese mismo aflo
conseguiamos reunir hasta 26 aficionados residentes en distintas poblaciones de
Espafia y formar la seccién espafiola de la Unién Tnternacional. Sobre esta base
fund4bamos meses desputs la Asociacion BAR. A

"De ella forman parte actualmente, ademas de los numerosisimos aficiona-
dos que escuchan la onda corta y a cuyoes receptores la Asociacién asigna indi-
cativos para facilitar asi las relaciones radicamateristicas, més de 200 emisoras
de emateurs oficialmente autorizadas. :

‘ T.a Asociacién publi 2 ol Bolelin mensual BEAR; ha organizado eoncursos ¥
establecido premios para fomentar las comunicaciones radioeléctricas entre los
" amateurs espafioles y sus colegas de los paises de la América latina; ha atendido
especialmente el servicio de QSLs, el intercambio frecuente y cordial de comu-
nicaciones con los einateurs de los pafses veeinos, y su labor tenaz, perseverante, -
"*-de estos afios pasados, se exalta hoy de modo imponderable en el cuadro magni-

a cede la palabra al sefior Moya.

Seioras,
ellores:

~ . e T mne . . .. -

m,é:o fundador y Presidente de la Asociacion EAR (Bspafioles Aficionados
w la Radiotéenica), me alcanza el honor de pronunciar unas breves palabras en
a inaveuracion de estas “Jornadas , o 7 . PO,

..y.:,.:ug.;i.:: de estas “Jornadas de Onda Corta” organizadas por el Comité

ajecutivo % Baveelona, que tan acertadamente preside wi querido amigo v com-
patiero el Dr. Cirera Tervé. . o

¥ Tormraidac o 3y do Yoo . : ’ :

§ Jornadas do Onda Corte®, vale como decir “Jornadas de Radioamateris-
mo”; porque las ondas cortas, desde que se declard oficialmente su inutilidad
pare las comunicaciones radiocléetricas a grandes distancias, hasta que oficial-
s@..:.g se ban lanzado sobre ellas, para utilizarlas, las grandes empresas comer-
Sio; han sido ,.u,/,i..m:.,:Eﬁ;P sobre todo en nuestro pais, las ondas de amatewr.
Y i regﬁ de decir algo de las ondas cortas en Espafia, serd refiriéndonos a los
radicexperimentadore

: paiioles, quienes desde hace varios afios y hasta hace

omuy poeo tempo han sido los vinicos que las han ensayado y se han valido de
ellag ¥ han demostrado con los maravillosos resultados obtenidos todo el alto
valar de su eficacia,

A PR LI N - ~ : : : 2
, Radioamaterismo espafiol y radicamaterismo internacional; que asi como

qg . worr 1{ites 113 Fre: o

las ondas cortas no conocen limites ni fronteras en su propagacién a través de
”:,..p%,scm y continentes, los radioaficionados espafioles no forman agrupades en
. a.w. %.).W, R d oy o h L 1. ) . o 3 : _ . ~-\ S X

o B R, una entidad aislada, sine una parte de la gran federacién de asocia-
(14 T Qe IS @y Q Y a1 3 1 {: i 1

clones nacionales gue se llama la Tnternacional Amateur Radio Unién

En 1912 se oraaniza la peimera Asosiacién radi ‘tica. en los T
1912 se organiva la primera Asociacién radicnmateristica, en los Esta-
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fico que ofrece a las “Jornadas de Onda Corta” la Exposicién Internacional de
Rarcelona, que con tal acierto organiza el Comité ejecutivo de dicha capital.

Aun es mucho lo que puede y ha de hacer ese ejéreito formidable de inves-
tigadores que constituyen el radioamaterismo internacional en el estudio y wti-
lizacién de las ondas ultracortas,, las ondas infeviores a.10 m. La Televisién y la
Telemecdnica son nuevos aspectos que se ofrecen a las aplicaciones de su téenica.
Y los resultados que de estas futuras actividades vayan obteniéndose serdn apor-
taciones de valor inestimable para el desarrollo de la ciencia radioeléetrien.

T2l aficionado a las comunicaciones bilaterales radioeléctricas ostenta actual-
mente en el Mundo una elevada significacién social y cientifica; tiene una per-
sonalidad que le ha sido reconocida porla reciente conferencia internacional de
TWashington : es en todos los pafses factor importantisimo en el desenvolvimiento
cientifico de la T\ 8. H.; agente eficacisimo para el mejor conocimiento y amis-
tad entre los pueblos. - '

. 71 radioaficionadad espafiol, al que no sobran medios para ir a Ja van guardia

de los descubridores, se conforma por ahora, v de buen grado, con ir a Ja van-

guardia de los experimentadores. T.o afirman sus comunicaciones con todos los

paises del Mundo, con sus hermanos de idioma y de raza del otro lado del Atlan-

tico; lo atestignan los maravillosos alcances logrados con estaciones modestas ¥
" de ingignificante potencia. v

TUnos cuantos ematenrs han sido bastantes para que Fspaiia sea mejor cono-
cida y apreciada en el extranjero. Son pocos todavia los radioaficionados EARs,
pero cuentan ya en su activo, después de cuatro afios de labor, una suma incal-
_culable de servicios prestados a su patria; porque de un modo sutil, pero efi-
ciente, han hecho legar al dnimo de las juventudes que nos desconocian el
cavdcter firme, resuelto, de nuestra civilizacion y nuestra cultura.

Al inaugurarse estas “Jornadas de Onda Corta” saludamos a todos nuestros
compaileros de la Internacional Amateur Radie Unidn, lo mismo nacionales
que extranjeros. Y en nombre de todos los amateurs de las otras regiones espa-
fiolas dirigimos un especial saludo a nuestros camaradas catalanes. Fn las luchas
y conquistas del radioamaterismo espaiiol ellos han figurado sierapre en las pri-
meras lineas. Y ahora, aprovechando el gran momento de esta Exposicién Inter-
nacional de Barcelona, asombro de propios ¥ extrafios, han venido a busearnos,

¥ a través de nuestra Asociacién EAR nos han invitado a todos a venir aqui.
Por eso al pagarles esa visita, que debemos no sélo a su proverbial cortesia, sino
también a csa fina sensibilidad que les hace valorar en justicia lo que el radio-
amaterismo es v representa, nosotros, glosando la frase famosa de Pershing
enando Megd a Francia, les decimos sencillamente, cordialmente, con sincer:
emoeién : “Radicaficionados catalanes IBAR’s de Barcelona: estamos aqui.” He
dicho. :

A continuacién el Capitdn General de Catalufia, general Barrera, propone

" quede constitnida como mesa de este congreso, la misma del Comité ejecutivo -
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de Barcelona, siendo aceptado por aclamacién, y declara inaugurado el Congreso
“Jornadas de Onda Corta”. (Se levanta la sesidn.) .

mera de sus conferencias en sesién ordinaria, siendo presidida por el Vicerrector
doctor Alcobé.
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©  Sefioras y sefiores:

(teneralmente cuando los que nos dedicamos a S.&ud% cientificos venimos
a hablar al ptiblico, lo hacemos con una alegria y una satisfaceién interiores com-
parables a la que siente el nifio que ensefia sus juguetes. Pero hoy no es esta,
‘precisamente, mi situacién de espiritu, porque no vengo a enseflaros mis jugue-
tes, sino que vengo a mostrar los de mis amigos, de los cuales apenas si sé, y
me temo que, por torpeza, los rompa al tocarlos

Seguramente os preguntaréis por qué he venido, y eso también tiene su
explicacién, pues quien se dedica al cultivo de la Ciencia pura se distingue de
quien atiende mds principalmente a la Ciencia aplicada en tener el alma abierta
y exteriorizar las ideas sin preocuparse gran cosa del efecto que ello va a pro-
dueir.

He aceptado, pues, vaestra invitacién porque la Fisica ha adquirido ya una
tal perfeccién en su constitueidn, que es imposible estar totalmente alejado de
cualquiera de sus.capitulos, aunque en el pensar cotidiano pocas veces nos acer-
camos a 6l

- Y asi, las ondas eléctricas, sean las ondas cortas que méas os preocupan, sean
de un modo general las ondas de Hertz, producidas por aparatos cuya estructura
podemos conoeer y tocar, sean las ondas luminosas que nos son mis familiarves
‘porque directamente nos proporcionan el tipo de sensaciones més apartado de la

tosquedad material, son de tan idéntica naturaleza éstas que cuanto es cierto
- para una clase lo es para las restantes. Por consiguiente, me refiero a toda clase

- "de ondas, aunque, naturalmente, como corolario de esta generalidad, pueden
" sacarse algunas veces conclusiones provechosas que hemos de tener muy presen-

. tes para resolver los problemas que a diario plantean las ondas cortas.

- Desde la época, ya un poco remota, en que Maxwell logrd probar la identi-

, ...mmm entre las ondas electromagnéticas y la Iuz, o més concretamente, demostrar
. que estas ondas electromagnéticas avanzan por el espacio ni més ni menos que

2 la Tug, bien ﬁzmmm decirse también que sn estudio integra el capitulo més impor-

1~.

:58 mm la Tisica.
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Pere debo deciros, ante todo, qué es lo que signifiea propiamente lo que.

Maxwell ha probado: esta identidad entre el fendmeno de propagacidn de una
onda electromagnética y el fendmeno de propagacién de la luz, Utilizando un
lenguaje perfectamente claro para quienes nos dedicamos a la Ciencia pura,

diré sencillamente que tedo esta contenido en la férmula: AE= -~~~ que liga

las variaciones que experimentan los campos eléetrico y magnético de un lugar
ﬁwﬂm "
a otro inmediatamente préximo (A E)y de un instante al que sigue Azmmwv. In

atencion.

t, que va a fijar nuestra

esta férmula figura una constante tinie:

No hago mds que eseribir Ia férmula: bm\hiua%m; porque no tengo ofra
¢ pEREyE . :

manera de expresar el objeto al cual me voy a referir. Esidéntica a la que expresa
la propagacién de la Tuz con velocidad ¢, st suponemos que £ mide la elenga-

cién del éter en la vibracién que impresiona nuestra retina. Pero Maxwéll no
estudi¢ experimentalmente ningdn fenémeno de propagacién. Ta constante e
-mide una relacién entre los valores nwméricos de una magni

ud elécirica en
~los dos sistemas de unidades que se deducen de la ley de Coulomb aplicada a las
‘atracciones v repulsiones de dos cargas eléetricas o de dos masas magnéticas.
#Su valor habfa side ya determinado antes de Maxwell, por Kirchoff, Weber,
Kolhrausch, que demuestran ser igual a 8.10%, mientras que la velocidad de la
Juz media por Fizean era 8.1010,

La gloria de Maxwell fué deducir de aqui Ja identidad entre los fenémenos
eléctricos y luminosos. Bien es cierto que estaba preparado para ello y que lo

entrevié ya Farvaday, quien habia intentado establecer estas relaciones, pero no

pudo ballarlas porque le faltaba este elemento maravilloso para pensar, gue son

H

© las Matematicas.

Maxwell, como decia antes, establece la identidad entre ambos tipos de
fendémenos, pero lo hace pura y simplemente identificando las ecuaciones que
fijan eémo marcha el campo electromagnético ¥ cédmo marcha la luz.

Fué Herts, una veintena de aftos después, alld por el afio 88, quien logrd
por primera vez comprobar de una manera experimental la existencia de propa-
“gacién de la identidad del campo eldetrico a través del espacio y, como conse-
“cuencia, la posibilidad de crear ondas eléetricas cuyas propiedades son las mis-

-mas que las de la luz ordinaria. Desde entoneces, para los fisicos, son la misma
cosa todas estas ondas eléetricas: sea la luz o los rayos X o la radiacién césmica,
(ondas mueho més cortas que la luz, pues alcanzan valores tan bajos como el
de 10-'* em.) ; sean las ondas mds F&wmm que maneja la telegrafia sin hilos cuyvo
valor puede subir (para tomar Iimites superiores) hasta 30 kms., es decir, 80.106

- centimetros (empleando una notacién mas metédiea). Ademds, constituyen una
cosa, un fenémeno, una propiedad que no podemos percibir directamente sino
~guidndonos por los efectos que producen. :

Cuando en la nrcg de Gilbert (el famoso médico de Ta reina Isabel de

Inglaterra) los experimentos de electricidad servian de diversién en los alios
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salones de la arvistocracia inglesa, el carapo eléetrico era una magnitud, que per-
mitia medir las fuerzas con que un cuerpo- frotado y electrizado airae las parti-
culas ligeras, y un sentido andlogo tenian las fuerzas magnéticas en tiempos

-de Thales de Mileto.

oy el campo eléetrico es un factor que multiplieado por el valor de la
carga que Heva la particula, da la intensidad de la accidén sufrida,.y el campo’
magnético se mide por la accién que se ejerce sobre lag cargas en movimiento,
Donde no existe una carga eléetrica, nosotros no podemos predeeir la existencia

Los E.ommmo_.am Dr. Blas Cabrera, ﬁwnSn an mm Universidad Central,’ vy M. René Mesny. invitados a dar .
unas conferenclas por-la Excma. Diputacién de Barcelona de un:mao con el comité ejecutivo cnmm_.:‘ .
zador de las Jornadas: de onda corta

de un campo cleciromagnético. s menester, para reconocer su presencia,.
disponer de un aparato, un artificio, un dispositivo que nos permita acusar la
aceidn que éstos ejercen sobre una earga eléetrica.

Lo mismo en el resonador de Hertz (en aquel intervalo E:.S:%:éo 0
pequedia rotura donde salta la chispa gue le sirvié para realizar todos los expe-
rimentos que comprobaron la realidad de la prediccién de Maxwell) gue en
los aparatos receptores que vosotros manejdis hoy para la recepeidn de las ondas
electromagnéticas; lo mismo los fenémenos que registran las placas fotogré-
ficas o impresionan la retina de nuestro propio ojo.al percibir los objetos; en
todos estos casos lo timico que hay para la Fisica es una carga eléetriea capaz de
ser puesta en movirdiento por la accién de un eampo oscilatorio incidente.

El campo B de este dltimo actta sobre la carga ¢ con la fuera ¢lf, y el

- movimiento producido depende de la inercia del sistema, exclusivamente o

combinada con cualquier resistencia que s¢ opong @ a 6l F: este Gltimo caso,
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cuando la“carga tiende a conservar una distribucién de equilibrio, toda per-
tarbacién que la separa de clla produce una dis _ogﬁoz alternativa, cuys

, donde T representa Ia

criencia estd Loﬁog.::dmab por la ecuacién o ll<

inercia y P la-accién que tiende a restituir al estado primitivo
En un péndulo material, como el descrito desde los cursos elementales de
Fisica, la inercia se mide por la masa del punto pesado, y la accién que tiende
“a restituir al equilibrio es su peso. En el caso de los aparatos o circuitos elec-
tromagnéticos, cual los resonadores de Hertz o los receptores radiotelegraficos,
la inercia viene, representada por la autoinduceién del cireuito y P por la

inversa de la f.ﬁumammmmne_, lo cual e!lt ~—. Esta accitn eléetrica viene a ser’
) . VIC
un resorie -que-dm :mo a la carga del condensador crecer indefinidamente.

‘En uno y otra caso existe un doble juego entre la forma de energia
“llamada ¢indtica o también sSQ:_«“# @y la energia que se llama potencial o
“también energia eléetrica En el péndulo decrece la potencial con el dngulo de
‘.% sviaciény al propio~tiempo que va inerementindose la velocidad. Al pasar
© por la posicién de equilibrio aleanza-ésta su méximo valor, mientras la energfa
% pos sicién ge antila;'y desde aqui - decrece nuevamente la d&oa:?m porque
“conetrre-la enérgfa cinétiea en aumentar la potencial. De igual modo, cuando
"llega‘al aparato receptor una orda electromagnética, 1a energia oscila entre la
~ forms eléctrica que qo:.mduosmm al condensador cargado Embmm:abao y la

- forma magnética correspondiente-al conderisador des scargado. sta ES:S
_concentra: en el caitete, mientras que la primera se' localiza Hu:sa%%soio
msﬁ.m 1a¥" ﬂ:Emmﬁ,mw “del condensador. Y éste juego de una a otra forma de
_energia es el que produce el movimiento de vaivén: el origen de la aceleracidén
~~de la carga.eléetrica en el condensador y en la autoinduceién cuando actda en
3 receptor.ordinario, o simpleniente.la causa Gltima de la gravitacién en el
sistema formado por un-electrén en presencia de un protdn. A
‘Ub este caso, 1 moe&zam a la'masa @o inercia m vy F=eaq, m:v:mo ¢ la carga

mm_ &omgéz v aun ?&8. de ? %E.So:m:ﬁra EoQo == < €4 . En teoria; _54

m

-siste M.: i duracion e os BESos que le es ?.o?m

og.o este sistema. actda un campo de‘la forma F == E, cos w, t, Caso :o::&
nto para laluz-como para‘lasondas HSZNS:» ;lag cargas tienden a seguirle en
SUs variaciones, pero aisu’ influeiel mﬂuo:uosg. lag Aiﬁ,:__osam propias del
istemal e RN ; ; Lo

~Un-andlis répido-comienza HUS. nobm&ej @zo el @mﬁoao de la onda- que
solicita- 4l sistenia e iy larg oo:zuﬁ.mmo con el @mzoao propio, es deeir,
de freevern iy bija comparadaicon la frecuencia propia, es decir, wo«w, .
Efitoncss uoams 08, ot 53,8, o: Sm, sngio & eampo como estatico de’

<

el vesonador de Herz consideramos el aparato receptor que vosotros manejais.
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consecuencia, se Eomsoo una vibracién eléetrica, convirtiéndose en wn centro
de difugién uniforme de la frecuencia o, . Pevo si al avanzar el campo I en-
cuentra una regién del espacio en donde abundan sistemas de cargas oscilantes
de dicho géuero, el fendémeno ez mucho més complejo, pues se engendrard una
.verdadera corriente cuya densidad equivale aNew,, siendo N el ntmero de
sistemas en Ja unidad de volumen, e la carga en cuestidn, y v, la velocidad
media de éstas.
Mediante el edlculo se reconoce una alteracion de lag condiciones en que
la onda se propaga, cuyo resultado es el mismo que atribuia Maxwell a la

2 .
N./.\m —, ¢l eual pierde
m{tw?— u,’)

Jpresencia de un coeficiente dieléctrico dado pore=1+

aqui todo su misterio, puesto que es calculable en funcién de cantidades bien
definidas. La superficie que limita la regidn del espacio considerada refleja las
ondas hacia el exterior, asf como también refracta aquella fraccion de energia
que sigue avanzando dentro de ella. Tales fendmenos tienen gran importan-
cia en Gptica, pues los dtomoes o moléculas de los cuerpos transparentes pueden
considerarse como. sistemas complejos de cargas eléetricas, cuyas frecuencias
especificas son elevadas respecto de la onda incidente.

Naturalmente, conmo la onda que llega a un resonador llega de mucha
distancia, lo hace con energia muy pequeiia, pero imaginemos que la fre-
cuencia propia de la onda es aproximadamente la que corresponde al aparato
receptor, 0 sea w=u,. 1] caso es andlogo al que se produce a:&&o m.og.m un
péndulo damos golpes muy débiles a un lado y a otro con ritmo pwm:: al
perfodo del péndulo. Va creciendo la amplitud, acumulando las energias de
cada uno de los golpes hasta aleanzar valores que se manifiestan por fenémenos
fuera de proporeién con los impulsos de cada choque. De igual modo m_. reso-
nador aleanzado por una onda acumula la energia que recibe en un AU.E:E,o
relativamente largo para convertirse ya en un centro emisor de gran potencia
relativa, a menos que el aparato esté dispuesto de tal forma que, en cunanto la
amplitud de la oscilacidn alcanza cierto limite, crea un fenémeno que denun-
cia la presencia de esta vibracion. o

Por ejemplo, en el resonador primitivo de Hertz la oscilacién se %EE-
c¢ia'pura y simplemiente por una pequefia chispa que salta enire dos op.:.Em
que limitan una pequefia rotura del condnector. Esto representa que ha sido
acumulada una cantidad de energia suficiente para que la diferencia de @o___m:;
cial sea bastante para que la chispa se produzea. Asi, denunci6 Hertz la H.wmrm:m
:o estas ondas, resclviendo el problema que perseguia bajo la inspeccidn de
su maestro Helmholtz.

. Pero este fenémenao es exactamente el mismo cuando en vez de considerar

e

~Entonces, la energia acumulada por la oscilacién puede producir m;.a.oj [es
efectos por los cuales reconocemos la existencia mm las ondas (efecto Sy.w‘smoc“
“electrolitico, etc.). No es otro el caso de la impresién de la placa fotografica,
_porque aqui las vibracionmes en el interior de los Atomios logran acumular la
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energfa necesaria para cambiar la estructura quimica de la moléeula gue recibe
la luz, por cuye medio ésta se graba. Y también es idéntico el fendmeno por el
cual nosotros vemos, salvo que el cambio quimico sea temporal.

Sea ahora el caso en que co.»co, es deeir, en que la frecuencia de la
onda incidente os mucho mayor que la propia del receptor. En este caso, si
la inercia es grande, el impulso que este tltimo recibe durante un semiperiodo,
-se neutraliza exactamente con el inverso del periodo siguiente, antes de que
tenga tiempo de separarse del estado de equilibrio, y, por lo tanto, no vibra;
es el caso de un péndulo sobre el eual se golpea ripida y alternativamente en
sentidos opuestos.

Por el contrario, cuando la inercia es pequefla, y de hecho la reaccién

mucho menor (puesto que nol< a | las cargas siguen también las oscila-

ciones del campo. Consideremos, en particular, el easo de una particula elec-

trizada libre, la fuerza ponderomotriz ¢F determina una aceleracién L =
m

[ . .2 . . . ’ e
=--Bycoswt'y la ecuacién del movimiento sera X = e COS O, (cuya
! | .

méxima elongacién es ——; E,. Para una regién de volumen finito con tales

“cargas, = es menor que la unidad . S Y COMO co=0

il
-,
!
I

g=1— Ne® =] — Ne? 2? ( isw\qmlv
T meyt g (pues co==—=).

Esto nos dice que la velocidad de propagacién en dicho volumen es

ahora mayor que la correspondiente al vacfo, de modo que puede preverse la

existencia de la reflexién total para cierto angulo de incidencia,

(leneralmente, tales cargas libres no se hallan solas, sino mezeladas con
particulas neutras o cargadas con signo contrario, como los electrones en un
conductor o los iones en un gas. Entonces puede ocurrir que el recorrido libre
“de las cargas sea inferior a la M::.E:‘:m de lag vibraciones que el campo pro-
voca, de suerte que generalmente éstas encuentran obsticulos, los euales reci-
ben, por el choque, la energia cinética que la onda les comunicé; la conse-
cuencia es la absorcidn totel de la energia de la onda.

Las consideraciones que acdbo de exponer de manera superficial y con la
..H.J_:mo que exige la brevedad del tiempo de que dispongo, son aplicables a
v,n:s_aswma adiacién, desde la del extrémo violado del espectro.a la onda més

larga utilizada en radiotelegrafia; pero como los coeficientes especificos varfan

_eon la longitud de onda, se explica la enorme variedad de efectos observados.
No nos extrafia que la luz ovdinaria tenga propiedades muy distintas de
lag de los rayos X (a pesar de que ambas sean completamente idénticas), por-
_que nna y otros estdn producidos por aparatos o medios distintos. Ts més: por
estar habituados o ello, no nos extrafia que la luz puede tener matices distin-
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tos, como los colores del arco irig; pero, en 2859 nog sorprende -en gran
manera que las ondas H,m&oﬁomgﬁomm ordinarias, del orden del kilémetro de
longitud, posean propiedades enteramente diferentes de las llamadas ondas
cortas, a causa de la identidad de su origen. Sin m:i.ﬁ:ﬁoV la misma diferencia
hay entre las ondas de unas euantas decenas de metros y las de algunos kiléme-"
fros de longitud, como la existente entre los rayos X respecto de 1a luz visible,
pues entre unas y otras estdn comprendidas unas 10 octavas aproximadamente.

Bsta diferencia proviene no de las ondas en &, sino de la materia a través
de la cual pasan, materia que imprime a aquellas determinadas modalidades;
para-ello es necesario tener en cuenta el valor relativo de la frecuencia de las
ondas y la propia del sistema por el que se propagan.

Sin duda, el campo electromagnético que lleva la energia desde el aparato
emizor hasta el receptor, no lleva otras noticias de la naturaleza de aquél ni del
conjunto de influencias que sobre ¢l se ejerzan durante su marcha, que H 18
contenidas en la frecuencia, la intensidad y la polarizacién.

Por la experiencia acumulada en nuestra vida o aun en la vida de la serie
animal, acostumbramos a referir la impresién luminosa que recibimos a wn
foco situado sobre la prolongacién de la recta que define Ia mareha de la_
Gltima porcién de su recorrido. Los. métodos més precisos de la observacién
cientifica justifican esta interpretacién en todds los casos en que la onda mar-
cha a través de un espacio vacfo. Interpretada esta nocién de vacio desde un
punta de vista més cientifico, significa que la energia transportada por la
onda no sufre cambio alguno durante el trayecto.

Bs un hecho bien conocido de los alpinistas que en las cimas més eleva-
das, el cielo adquiere tinte més obseuro que en el fondo de los valles. Tal efecto
es més notable a medida que la altura aumenta y podrd alcanzar proporciones
impresionantes, cuando la téenica haga posible conquistar niveles donde la-
vida normal carece de la atmdsfera necesaria.

Demos un salto mas con la imaginacion ¥ supongamos por un momento
que llegdsemos a la superficie lunar, transportados, por ejemplo; por el célebre
proyectil de Julio Verne. Aunque esto ocurriera en pleno sol,. nos sorprenderia
un espectdculo bien distinto del que nos ofrecen nuestrés campos dun en los
lugares més desiertos. En vez de nuestrocielo azal uniforme hallariamos un

_firmamento poblado de brillantes estrellas, sobre fondo . absolutamente negro,

a pesar de.la poderosa luz solar, més intensa que en nuestro planeta. La misma’
topograffa del terreno apareceria con la iluminacién fantdstica de que dan

‘vaga idea las imégenes que observamos con nuestros telescopios, pobre de ma-
“tices, pero de brutales conirastes.

Y es que el especticulo habitual de la superficie tervestre ?.2.550 del

" modio material dispersivo, que es la atmdsfera, cuyas moléeulas difunden la

luz, haciendo que de todos los puntos del eielo nos lleguen ondas.

Si éstas moléeulas no existen, =6lo vemos luz cuando orientamos nuesiras
pupilas hacia alguno de los contados focos que. pueblan el Universo, sin que
ello signifique que la densidad de energfa radiante en QEEES, poreién del




- de aleanzax el grado de riuestra Ciencia.

" “lieay por:eso decfa que nuestra. atmésfera tamiza las radiaciones, dando paso
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espacio vacio sea ::5 ni n:ﬁ: ra menor que en el caso de hallarse llena de
materia. Mds bien ocurre lo contraric. En torno a la Luma, asi como en las
_regiones que la Tierra va a ocupar un momento més tarde, existe mayor can-
tidad de encrgia que en la superficie del plamela, porgque nuestra atmésfera
famiza escrupulosmente las ondas.

En cfecto, como ya sabéis fodos vosotros, esto es debido a la ionizacion
atmostérica, es deeir, a la presencia en ella de cargas eléeiricas libres (iones y
electrones), en virtud de lag cuales, las ondas electromagnéticas, no obstanie
propagarse en linea recta, pueden alcansar regiones muy distantes de Ia super-
ficie terrestre

Os hago gracia de la explicacién del fendmeno; aquélla reside en la exis-
tencia de esta capa conductora que refleja las ondas emitidas desde la Tierra
" por el mecanismo de que antes he hecho mencién.

En la atmésfera el ntimero de iones va creciendo con la altura, al dismi-
"nuir la presién, pero este nimero no crece indefinidamente, sino hasta alturas
dsterminadas, a causa de la rarefaccién de la atmostera.

En virtud de esta variacién del ntimero de iones, ya hemos visto la posi-

- bilidad de una refraceién y angunlo Iimite; luego los.rayos emitidos desde la
Tierra se reflejan y vuelven a su superficie; como 1—c crece con 2% no hay
efecto de esta clase mis que para las ondas hertzianas.
- La atmdsfera, esa capa gaseosa gue envuelve la Tierra, viena a ser nna
?di.m:@ que le aisla del resto del Universo, actuando a mpdo de filtro para
= radiaciones que a ella llegan; si no existiera esta capa, la Tierra recibirfa
Auogmm las ondas electromagnéticas que salen del Sol, con tanta fuerza, que,
seguramente, la vida seria imposible. .

Esto también permite darse cuenta de lo ilusoria que resulta la preten-
dida radiocomunicacién con otros astres; todos vosotvos recordardis, no hace
muchos afios, cuando la Gltima aparicién del planeta Marte, que fueron mu-
_ chos los que intentaron ver si se podia establecer enlace con la pretendida
* - poblacién de aquel astro y si podian llegar allf nuestras comunicaciones.

" Pero esto era précticamente imposible; yo quiere aceptar que existe pobla-
cién en el planeta Marte, y que sus habitantes pudieran oir estas llamadas;
quiero aceptar también que Marte esté zozmzc por seres inteligentes capaces

. ..w:ﬁoba:mo que estos superhombres tuvieran la :im:Sob de darnos a
coriocer su pensamiento, no lo conseguirian jamds, ya que sus ondas hertzia-
nas no podrian llegar a nosotros, porque se reflejarian sobre nuestra atmas-
‘fera exactamente del mismo modo que sobre la superficie de una esfera metéd-

A dbm,&.masod. sabiamente pequeiia de las mismas. La atmésfera es la gran

\....ﬁmm:.smodon d Smmm 14

protectora de-nitestra superficie terresire; gracias a ella, ha sido posible el des-
7 arrollovde 14 vida Tnifana hasta el grado superior que nos encontramos, pro--
. radiaciones que.pueden sernos perjudiciales biolégi--
ta industrial, las radiaciones inoediatas con-
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tienen-justamente las que interesan el conocimiento del mundo exterior, para
las necesidades de la telecomunicaeidn, cte.

Tl profesor M. René ﬁaéé de la HS? ﬁwiﬁy:,%:@ d'Eléctricité, de
Parfs, da la primera de sus conferencias, presidiendo la sesién 1 profeso
Dr. Blas Cabrera
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Sefioras,
Sefiores: i : .

Al tomar la palabra ante tan selecto e ilustrado auditorio, no puedo menos
que agradecer al Comité organizador de estas “Jornadas” la deferencia que
ha tenido conmigo al invitarme a desarrollar este ciclo de conferencias.

Os ruego me éxcuséis que no pueda expresarme en vuestra hermosa
lengua, pero me esforzalté en hacer asequible al mayor ndmero las materias
de que voy a tratar. . :

Aun cuando el tema de ?E ?ﬁﬁoﬁ ooie.o:oa. versa nog. la emisién
de aficionados, a Gltima hora se me han hecho indicaciones, que atiendo muy
gustosn, para que en su lugar me ocupe del problema, siempre tdn intere-
sante, v ahora, mis que nunca, de actualidad, referente a la propagacién

“de Ias ondas cortas; por lo demés, poea cosa de nuevo hubiera podido deciros

respecto de las cuestiones relacionadas con la emisién que todos vosotros cono-
ebis sobradamente por practicarla tan a menudo en vuestras estaciones. .
Todo eonsists en una acertada combinacién de los elementos que contic
tuyem el circuito emisor; desde este punto de vista poco o nada de nuevo
podria deciros respecto . mi cireuito, pues probablemente gracigs a vuesira
labor de aficionados sabéis mucho mds de las condiciones Gptimas de funcio-
namiento que yo misinio, y si alguna- indicacién Gtil he dado en artieulos de

v

_tevista, a ellos os SS_S para. resolver cualquier dificultad gue pudiera pre- -

sentarse. . L
Asi, HE% mﬁaﬁo ya estas cuestiones. ?3«

ratar .de .algunos aspectos

Tecientes sobre la- ?.Sémmeos de las ondas cortas.

Tno-deJog :aoroﬁ mds notables oss,o todos Tos que mm Tigar la observa-
cién de - estas:onda es,~como -todos sabéi ‘st alecance verdaderamente extra-
ordinario, quizé S.g:m més ?.o?s%:soio Hamé la atencién desde que gracias

a los iuzo:n&o.m o:%mﬁ:.oz a ser emplendas para las comunicaciones a gran- -
des distancids; v en contra de todas las previsiones tedricas que en aquella
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,uwu..ﬁmgs,a.“mmﬁmmcsmmm\.mo_ﬁe.ﬁomo;mamuosm:zm Em%oamm Homon;
se-propagan mejor durante la noche que de dia, y para explicar este hecho,
desde principios de este siglo se atribuyd a Ia influencia de una capa o estrato
ionizado en la alta atmidsfera.

La realidad de la existencia de esta capa estd hoy fuera de toda ‘duda,
Hegandose a tal conclusidn, no sélo por ciertos hechos experimentales, como,
por ejemplo, las anomalias observadas con el radiogoniémetro sobre la direc-
cién de su procedencia, sino que incluso ha sido medida la altura media de
dicha capa por diversos métodos, tales como el de Breit ¥ Tuve, el de Apple-
ton, ete.

En efecto, es bien conoeida en las recepciones con cuadro, principalmente

durante la noche, la dificultad que con frecuencia se manifiesta para poder
conseguir la extincién completa de ciertas emisiones, sea cualquiera la orien-
tacién del cuadro, a pesar de haber tomado todas las precauciones para tenerlo
bien compensado. Esto tmicamente puede explicarse admitiendo la incidencia
simultanea de varias ondas emanadas de la misma estacién, las cuales llegan
por distintos caminos o direcciones al cuadro, predominando incluso las proce-
dentes de direcciones préximas al cenit; esta superposicién de varias ondas
que por su diferencia de marcha ‘deben llegar con fases distintas, da lugar,
lo mismo que en dptica, a una polarizacién &ESS del campo eléetrico ¥, por
consiguiente, éste ya no estard polarizado en un plano vertical, como ocurre
‘a poca distancia de una antena emisora en ‘condiciones normales.
Sin entrar en detalles descriptivos, recordemos brevemente el método
“utilizado por Appleton para la medida de la altura de la capa ionizada; me-
diante la variacién continua de la longitud de onda se registra con un osci-
l6grafo, a una distancia no muy grande del emisor, la incidencia simultanea
‘de dos ondas procedentes de este ltimo: una que se ha proj opagado directa-
mente por la superficie terrestre y otra procedente de la alta atmdstera, lo que
da lugar a verdaderas franjas de interferencia (vefuerzo y debilitacién alterna-
tivas de las sefiales) ; del intervalo que las separa puede deducirse la diferencia
‘de marcha de dichaé dos ondas, y de aqui caleular muy | moaéoio la altura
del mms.io ionizado. .
. se ha comprobado que esta ultima varia entre los 50 y 100 a 150
H,::EQS siendo mayor su altura durante la noche que de dia y también
‘mayor en invierno que en verano. Las causas de esta ionizacién son muy diver-
sas, predominando las de origen césmico, a causa de las radiaciones corpus-
culaves lanzadas desde el sol por la presién de radiacion (particulas « y 8);
durente la noche la recorbinacién de los iones gaseosos a causa de la ausen-
“cia de las radiaciones solares explica la elevacién del limite inferior de d'cho
“estrato.
Aparte de esta aparente rvegularidad en la variacién de su altura, han

sido observadas bruscas variaciones de sus valores medios, segtn lo han com-
‘probado las' experiencias de Tleissing con la observacién continua durante
_muchas horas, de las que s¢ deduce que dicha zona ionizada des iende a veces
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Ezréo_im y Eooo vuelve-d-ascender con més o merios lentitud %, modo ané:
logo a la formacién y desaparicién ‘de ciertas nubes.

Ademds de estas razones, fundadas en los fenémenos de propagacién, hay
otras que conducen a resultados andlogos, basadas en otro orden de mosoEmboj
por gjemplo, la altura media de las auroras polares, cuya medicién ha dado
Iugar a los M:%oimiom trabajos del fisico noruego Stormer, resultando que

aquella altura oscila alrededor de los 100 kms. para un gran ntmero de

auroras observadas (fig. 1).

goa

Fig. 1.~ Limites inferiores de las
6003 — auroras boreales observadas en

Noruega
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St esta fuera Unicamente la causa que rige la propagacién de las ondas
cortas alrededor de la Tierra, el problema de la comunicacién radiotelegrifica
a una distancia cualquiera del emisor serfa un problema relativamente facil
de resolver; desde este punto de vista son notables los trabajos de Hoyt Taylor,
en los que a partir de log vesultados experimentales adquiridos por este antor
¥ sus colaboradores sobre la propagacién en los Estados Unidos, llega a esta-

blecer tablas y graficos con ayuda de los cuales se podria determinar de ante-

mano con. qué longitud de onda y en qué épocas del afio y a qué horas del
dia es posible comunicar con un punto determinado del Globo.

Sin embargo, la propagacién de las ondas cortas presenta anomalias difi-
ciles de explicar en el estado actual de nuestros conocimientos sobre esta male-
via, en los que la influencia de la baja atmésfera o tropoesfera juega impor-
tante papel, lo cual era de esperar, dada la continua agitacidn a que estd
sometida, pues en ella tlenen lugar todos los fendmenos meteoroldgicos que



de la trayectoria seguida por las onda
meteorolégicas de conjunto a las que hay que atender para poder sacar pro-

-lismo gue muestran las curvas de temperatura y 1

durante lag diversas horas del dia depende no sélo de la di

constituyen por si solo una causa de profunda variacién en las consfanfes
fisicas ¥ eléetricas del aire a través del cual se propagan dichas ondas

Desde hace algunos afios diverses investigadores radiotéenicos y meteo-
rélogos principalmente han tratade de relacionar las perturbaciones observadas
en la propagacién de las ondas electromagnéticas con Ias correspondientes a
algunos elementos meteoro légicos locales, tales como presidn, temperatura,

humedad y. otros meteoros en general; pero se vid en seguida que la aceién -

de Ia atmésfera no depende de uno solo de estos factores, sino de su conjunto,
v no de sus variaciones cn la estacién emisora o en el receptor, sino a lo largo
; en una palabra

es a las situaciones

vecho de los estudios que se emprendan en este sentido.

Son dignes de mencién los trabajos efectuados a este respecto por Austin,
en los Estados Unidos; Herath, en Alemania, y. Bureau, en Francia, por no
citar mas que los inves :mmmowof que mas han contribuido a estos
del ::_Eo luego me ocuparé més detenidamente.

Ll primero ya comprobé afios atrds la influencia que sobre la propagacion

estudios; de los

.mm las ondas largas (de 13,000 a 15,000 m.) recibidas en Washington, ejercian

las olas de frio que atravesaban los Estados Unidos procedentes de la peninsula
del Labrador; en el momento del paso de eada onda fria se acusaba por un
aumento excepcional de la intensidad de las ma?:@m. siendo notable el parale-
g de intensidad de recepeion.

Posteriormente, Herath, en el Observatorio Qc Lindenberg, ha puesto en
evidencia la accién que ejercen las superficies de discontinuidad de.la Daja

‘atmésfera en la propagacién de las ondas largas sobre el territorio europeo, .

debilitdndose la recepeién cuando aquéllas estdn interpuestas entre emisor v
receptor,

La influencia, pues, que la baja atmodsfera ejerce en los fendmenos de
propagacién, es bien notoria, pero en donde se manifiesta aun més claramente
es en la propagacién de las ondas cortas, segin resulta de las investigaciones
llevadas a cabo por el capitan Bureau del ONM. francés en estos dltimos aiips
v que prosigue en la actualidad,

s bien sabido que la propagacién de las ondas entre dos puntos deter-
minados de la Tierra esta sujeta a varviaciones considerables con lag horas del
dia y las estaciones del afio, y que la evolucién de los T:S:o:a de propagacion
fancia que separa

ambos puntos, sino de la longitud de onda utilizada.
En muchos de los trabajos realizados son estos log tinicos parvdmetros a
los que se atribuye la propagacién de la ouda, de tal modo, que muthas veces

_de un conjunto de observaciones llevadas a cabo en wn solo Iugar de obser-

vacién, se ha pretendido deducir las leyes generales que rigen estos fenémenos
tan complicados.

Log hechos han demostrado que esta generalizacidn, no sdlo no es legitima,.
sino que aun cuando mediante los métodos de correlacion, tan utilizados actual-

mente en Meteorologia, se puedan llegar a establecer relaciones entre las varia-

— 37 —

ciones de ‘algiin elemento metorolégico en un lugar y los correspondientes en
la recepcién de las ondas cortas, tal labor serd seguramente infructifera, v ol
observador que confie en solo su esfuerzo seguramente pierde el tiempo.

No hay duda que para desenfraliar este complicado problema de la pro-
pagacién de las ondas se precisa la colaboracién de numerosos observadores
digtribuidos més o menos regularmente hasta grandes distancias del punto
de emisién; la observacién y la experiencia constituyen el tnico medio de
proporeionar y récoger abundante informacién de datos que después de una
severa discusién y acabado estudio quizd constituyan la base de una teoria
para explicar los fendmenos observados.

Desde lag primeras tentativas de utilizacién de las ondas cortas por el
Office National Méteorologique, en 1924, se puso de manifiesto que no es
indiferente la situacién del emisor y del receptor en la superficie terrestre aun
para una misma latitud, y en 1925, Bureau comprobé la importancia de cier-
tas influencias geog S?omn mucho mayor que la de todos los otros factores
que influyen en la propagacidn.

Un ailo mas tarde este mismo investigador puse de manifiesto otra accién
de marcha aperiédica que hace que no sean semejantes las condiciones de
propagacién en dos afios sucesivos a igualdad de las demés condiciones; al
mismo tiempo la observacién cotidianana revelé una variacién de uno a otro
dia que no era légico despreciar aun en primera aproximacién y que parecia,

“por Io menos, del mismo orden que el de los fenémenos meteorologicos.

. Sc manifestaba, pues, tanto en el espacio como en el tiempo, la accién
predominante de factores todavia desconocidos a los cuales habia que tener en
cuenta, lo mismo que los factores ya conocidos con anterioridad, tales como
hora, estacidn, longitud de onda y distancia.

Para intentar la solucién de este problema, el Comité Francais de Radio-
telegraphic Scientifique, de acuerdo con el Office National Méteorologique,
«organizé un plan de observaciones y experiencias, en las cuales han participado
y siguen cooperando con su cfieaz ayuda, gran ntmero de observadores dis-
tribuidos, no sélo en Francia, sino por todos los paises de Europa y Africa

“del Norte.

Bl programa de las experiencias se prepard principalmente con vistas al
estudio de la variacién diurna de la propagacién dentro de la gama de las

ondas cortas, aunque en casos especiales se han hecho investigaciones de orden

- particular, como, por ejemplo las emisiones en avién, en globos libres, o

‘cautivos a bordoe de buques, ete.
Fsta variacién diurna de la propagacién es indudablemente la mds carac-

" terfstica del fenémeno estudiado, pues, en general, estd comprendida entre
los dos extremos de fuerte intensidad de dfa y recepcién nula de noche, o vice-
" versa.- Asf, pues, las experiencias debieran haberse efectuado durante veinti-
" cuatro horas, pero po
“reducirse a doce horas, casi siempre de mediodia a medianoche.

razones faciles de 2:3&.8&2, este perfodo hubo de

Con objeto de concentrar los esfuerzos de todos los eolaboradores para

la escucha de las mismas ondas en el mismo instante, las emisiones se han
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sucedido con diferentes ondas a intervalos de ¢inco minutos, reprodiciéndose’
la misma emisién cada media hora.

J.os ejemplos que damos a continuaeién los hemos sacado de las series
de ensayos efectuados en octubre, noviembre y diciembre de 1928 y febrero
de 1929; estas emisiones permitieron darse cuenta de la variabilidad de leg
fendmenos de uno a otro dia. Las cmisiones se efectuaron en Paris (Argen-
tenil) con seis ondas diferentes, tres de las cuales fueron las mizhas durante

Fig. 2. — Variaciéon diurna. Caso de la onda de 25 m. emitida por Paris el 10 de noviembre de 1928,
(Potencia 150 vatios antena), a == 11h. 40m., b = 15h, 10m., ¢ == 15h. 40 m., d==17 h. 40 m.,
’ e==20h. 10 m., {=22h. 10 m.

las cuatro series de ensayos, o sean: lag de freceuencias aproximadas a 12,000
(25 m.), 10,360 (29 m.) v 8,830 (36 m.); la potencia en antena era de unos
150 vatios.

1 estudio de conjunto de los resultados obtenidos puede efectuarse por
tres métodos: 1.°, construyendo tablas de doble entrada con respecto a horas
de emisién v estaciones receptores; 2., trazando las curvas de variacién diurnas
y agrupéndolas en una misma figura, y 3., construyendo para cada onda y

hora de emisién la lamada carta de propagacion.
Como este tltimo método es el que ha sido més fecundo por los resultados

a que ha permitido llegar, es el que vamos a describir con mds detalle a con-

‘tinuacién® :
. La construce

1 de estos mapas o eartas, aun cuando a priori podia pres-

tarse a erréncas interpretaciones (a causa de las diferencias inevitables entre E

- R

los observadores y aparatos), la experiencia ‘ha demostrado que estas” dife:
rencias son despreciables comparadas con las debidas al fendmeno estudiado.
En efecto, los puntos de recepeién nula se agrupan siempre en regiones bien
delimjtadas que constituyen las llamadas zonas de silencio y, lo que es més
fmportante todavia, los puntos en que la recepeién es intensa (v > 5) consti-
tuven regiones bien separadas de los puntos de recepcidn débil (r < 5); las
Te recepeidn débil que asf se pueden caracterizar generalmente prolongan

\w\ mw
s
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Fig. 3. Variacidn diurna. Caso de la orde de 56 m. emitida por Paris el 10 de noviembre de 1928.
(Potencia 150 vatios antena). a == 12 h. 05 m., b == 15h. 02 m., ¢ == 17 h. 35m., d = 20h. 35 m.,
e==22h. 35m., f==23h 35 m.

los zonas de silencio, lo que indica determinada influencia de la absorcidn en
la formacién de aquéllas. . .

En la construecién de los mapas de propagacién es necesario dejarse
guiar por las consecuencias del principio de continuidad, admitiendo que a
través de las multiples cartas relativas a las diferentes horvas, frecuencias y
dias, debe seguirse una continuidad en la evolucién de los fendmenos.

Las figuras 2 y 3 representan dos ejemplos de variaeién divma: Ia una
para la onda de 25 m. y la otra para la de 56. En ellas pueden notarse las varia-

~das formas que afectan las zonas de silencio indieadas en rayado; las de

vecepeién débil, que figuran en punteado, y sin ninguna indicacitn, las de
recepeidn fuerte. ‘

En la figura 4 se da un ejemplo de variabilidad de un dia a otro ¥y en
diferente época del afio.
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2 ‘muy notable la formacién’ en ciertas-ocasiories de zonas de audicién
“en-el interior de las zonas de silencio cldsicas. En este caso estas ultimas adquie-
~ven una forma anular que a veces puede ser multiple, y otras veces, por quedar

incompleta, presenta el aspecto de hoz o falce, tal como se representa en la
figura 5, en la que s¢ comprueba que dichos anillos no presentan mayor sime-
tria que la de las wonas de silencio y que, ademds, es muy counvenientg el

N

. Fig. 4. —Variabilidad de uno a otro dia. Onda de 25 m. emitida por Paris a 12 h. 10 m. (Pot. 150 vatios
antena). a == 8 octubre 1928, b == 10 noviembre 1920, ¢ == 12 noviembre 1928, d == 18 diciembre 1928,
e == 20 diciembre 1920, { = 16 febrero 1929

“trazado de los mapas para emisores de distinta situacién geografica, como

" ocurre con Faris y Argel. : .
Varias otras-influencias se han puesto de manifiesto del conjunto de cerea
~.del millar de cartas de propagacién que hasta-la fecha han sido trazadas por

-Bureau y sus colaboradores, labor verdaderamente abrumadora y digna de los
- ‘mayores elogios; pero especialmente son dignas de notar las que se refieren
a las ejercidas por las situaciones meteoroldgicas y por el aumento de potencia
~de la estacién emisora. ) .

- Las primeras no hacen, mds que confirmar las conclusiones a que llegd
“Herath haee:algunos afios para las ondas largas, pero todavia més acentuadas
.con respecto alas ondas cortas; es imposible, por la premura del tiempo, dar
aqui mas pornienores sobre esta importante parte.’
© La influencia que ejerce la potencia de la emisién sobre la eonfiguracién
'y extensién de las zonas de silencio ha quedado también plenamente demos-
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trada, contra lo que se habia afirmado en diversas ocasiones; noe hay duda
alguna que el aumento de potencia reduce rotablemente las zonas de silencio,
pareciendo que ello se cfectia predominantemente por su interior, es decir,
por la extensién de la zona de audicién interior que por la exterior.

En resumen; del estado actual de nucstro econocimiento sobre la propa-

Fis. 5.— Anillos maltiples; ondas emitidas por Paris y Argel. (Potencia 150 vatios antena). a == Paris
m%a: 14 febrero aouo_.u a 12 5. TMG: b H_mumnm 36 m., 14 febrero 1929, a )_‘m h. 20 m. TMG: ¢ == Pa-
+is 85 m., 16 febrero 1929, a 12 h. 30 m. TMG: d == Argel 36 m., 16 febrero 1929, a 12 h. 05 m. TMG:
e == Argel 25 m., 16 febrero 1929, a 21 h, 55 m. TMG; f= Argel 25 m., 16 febrero 1929,
a 22 h, 55 m. TMG

gacién a pequefins distandias, ‘podemos formarnos una idea aproximada del
modo siguiente:

Tas zonas de silencio son, como ya se sabia, tanto mas importantes cuanto
menor es la longitud de onda, y enanto més avanzada cs la :o&._o estas zonas
raramente adquieren la forma cireular o eliptica ni aun simd vica; mas bien
tienen tendencida a adquirir la forma de anillos sucesivos a veces incompletos
o soldados en ciertos puntos los unos a los otros, de modo que al avanzar la

" noche estos anillos van uniéndose para formar asi las zonas de stlencio de gran

extension, \

Tn otros casos aparece primero una. zona de silencio homogénea, y des-
pués en medio de esta zona se desarrolla ofra de audicidn interior que ws@.%
llegar a ser muy extensa y absorber casi totalmente la zona de stlencio, prin-
cipalmente en ciertas direcciones. Este fenémeno de desaparieién por el inte-
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Jior-de la zona de silencio parece intensificarse al aumentar la potencia de
emision; asi, pues, una de las ventajas de la potencia en lag comunicaciones
a distancias reducidas seria el de favorecer el modo %, propagacién al cual
se deben estas zonas interiores.

Ta disimetria y la estruetura anular sen, pues, los dos principales carac-
teres que han puesto en evidencia las cartas de propagacién ; ello parece demos-
trar, pues, que no solamente la accidn de la alta atmdsfera es indiscutible en
estos fendmenos, sino que conduce como congecuencia a considerar la necesidad
de la exislencia de variaz capas ionizadas a diversas alturas, consecuencia a
la cual también llega Appleton por otro orden de consideraciones

’

Las ondas cortas constituyen, hoy dia, un poderoso medio de inves
tigacién, quizd el Unico de que el hombre dispone para explorar estas altas
regiones de la atmodsfera; son emisavios que después de abandonar la superficie
terrestre, al volver a ser recibidas, nos explican, en un lenguaje que apenas
si hemos empezado a poder descifrar, la constifucién v los A,o:@:g@._ow que
ocurren en aquellas remotas regiones. Sea por métodos dpticos o radioeléctrieos,
stas recientes exploraciones de nuestra atmésfera conducen ﬁoe senderos bien
independientes a la misma conclusién algo revolucionaria para la Meteoro-
‘logia, es decir, a que ciertos grandes movimientos de las masas de aire de la
atmésfera no son més que la poreién inferior de fendmenos grandiosos que
so extieniden hasta mis de 100 ks, de altura.

ww”: TERA SESION DE COMUNIC ACIONES Y NOTAS
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NoTas ¥ OBSERVACIONES SOBRE LA TRANSMISION Y Hy.,uwQW%QH&»/« DE ONDAS CORTAS'

Por D. José Feyto Balaguer, ingeniero de Telecomunicacion

- Descripeidn de la emisora de’ onda extracorta EAX, montada en el Prat de
Llobregat.—La emisora de onda extracorta del Prat, bien conocida de todos los afi-
cionados, pues trabaja frecuentemnente sobre 31’8 m., emplea dos lamparas
Marconi de anodo exterior refrigerado v de 10 kilovatios cada una, acopladas
en un montaje simétrico para equilibrar las capacidades y autoinducciones
de conductores, conexiones, ete. . . _ ) -

El sisterna generador de oscilaciones es excitado por la capacidad interior
de las vélvulas, proyectadas especialmente para trabajar sobve altas frecuencias.
FI potencial aplicado al dnodo es corrientemente de unos 8,000 voltios,
aunque phiede alcanzar los 12,000, para una alimentacién normal de 750 m. a.,
que puede-Jlevarse hasta 1 amperio. El encendido de los filamentos es por-
corriente alterna a 18 voltios y su consumo de 50 amperios. : .
La corriente continfia de alta tensién se consigue rectificando a dos fases
el suministro de un alternador a 750 voltios 150 perfodos, después de- elevarlo
por un transformador a 10,000 voltios por fase. For congiguiente, el secun-
dario del {ransformador elevador proporciona wn voltaje total de 20,000
- voltios.y cada extremo de-dicho secundario va conectado a un grupo de tres -
valvulas rectificadoras. -
~ Con el fin de suprimir eficazmente la componente altema de la corriente
‘rectificada v suministrar- un® voltaje constante a las vélvulas osciladoras, el
circuito rectificador estd provisto de un filtro formado por una hobina de gran”
inductancia con ntcleo de hierro abierto, conectada entre dos capacidades
- en paralelo, , o .
. T.os anodos de las dos ldmparas o,nozs%.:w v son refrigerados constantemente
por-un chorro de petréleo especial libre de fcidos grasos, que producirian
eorrosiones en el cobre y deteriovarian la lampara, Un sistemna refrigerador
~formade por un tanque con 1,200 litros de petréleo, que impulsade por una
- bomba, después de recorrer las placas de las valvulas pasa por un serpentin




de cobre, sumergido-en un..depésito de agua de 2,000 litros de capacidad,
asegura un enfriamiento constante; un relais automatico de -seguridad des-
conecta la alta tension tan pronto se interrumpe por cualquier motivo la cireu-
Tao: del petrdleo.

Ll cirenito oscilatorio esté acoplado inductivamente & una antena vertical
y unifilar, cuyas dimensiones se ajustan en todos los casos a la mitad de la
longitud de onda empleada. .

La corriente normal en la antena, empleando unos 6 kilovatios en placa,

= de unos 7 a § amperios.

Sin embargoe, en unos ensayos que hicimos de alimentar una antena hori-

zontal sitvada a unos 20 m. de distancia de Ia emisora por un alimentador

de alta frecuencia, segiin el sistema de hilos Lekker, conseguimos mejorar el .

rendimiento del juego, pues con la misma energia en placa obtuvimos 9
amperios en la E:obm. E} alimentador de alta frecuencia que improvisamos
para las experiencias, estaba formado por dos hilos de cobre de 2 mm. de
didmetro separados unos 20 cm. por pequefios trozos de cafia de bambd para-
finada, distanciados 1 m. a fin de asegurar una perfecta rigides del sistema
con’ objeto de evitar variaciones de frecuencia muy perjudiciales para el tra-
bajo telegrafico en alta velocidad. Unos postes de 1 m. soportaban a una altura
uniforme sobre el suelo al alimentador, cuyos hilos, por un extremo, estaban
wmnidos en serie cada uno con una capacidad variable, al circuito oscilatorio
“cerrado, y por el otvo extremo conectados a la antena por medio de unas pinzas
para buscar el punto de excitacién mds conveniente.

Para evitar que la corriente de alta tensién que aplicamos a las plac:
de las valvulas osciladoras HNégue al valor mdximo del voltaje del transfor-
mador durante los espacios de tiempo de inactividad enire sefiales, esta dis-
puesto un dispositive especial que Namamos circuito de absorcidn

cue absorbe
un tanto por eiento conveniente de la corviente de alta tensién en los momen-
“tos de reposo de la llave de manipulacién.
» Tiste cirevito de absoreidn estd formado por dos valvulas osciladoras de
_tipo corriente, enfriadas por aire, y cuy i

; ¢ placas estin unidas en paralelo
a través de una gran resistencia al circuito alimentador de alta tensién de
las valvulas osciladoras de omda corta. La rejilla de estas valvulas de absorcién
estd conectada a través de los contactos de reposo de la Have de manipulacién
‘a un generador de corriente continua que suministra constantemente 250
voltios.

Facil es comprender el funcionamiento del sistema:

Cuando la lave de seflales estd en la posicién de reposo, cierra unos con-
tactos que mandan el potencial positivo de 250.voltios a las rejillas de las
valvulas de absorcién y éstas adquieren instantaneamente la conductividad
méixima para el suminisiro de alta tensién a través de la resistencia de absor-
cién. Bn cambio, cuando la llave de manipulacién pasa a la posicidn de sefial,
el potencial negativo de rejilla inducido por las oscilaciones de alta frecuencia
del circuito oseilatorio, en un circuito de captacidn especial conectado a la
rejilla de las 37::5 de absorcién.

L = 47 -

La disposicion es S_ que ¢l cirenito de absorcién funciona como un relais
de accién instantinea ue cierra y abre ¢l paso de la corriente de alta tension
a travée de la resistencia de absorcién, en sincronismo absoluto con' las posi-
ciones de sefial y.reposo de la llave de manipulacion, cualquiera que sea su
velocidad de trabajo.

La manipulacién de las sefiales telegréficas se efectlia en las rejillas de
las valvulas osciladoras y a través de E&éobﬁg elevadas por \N.&.S.m capaces
de trabajar a 150 palabras por minuto.

n

Emisora de onda estracorta EAX, montada en cf Prat de Llobregat

Todas las inductancias de la emisora son de tubo de cobre; las capacidades
de aire y todos los elementos, incluso los aparatos de medida, estdn montados
y soportados sobre placas y tubos de cristal.

El bastidor-soporte de la emisora estd apoyado por medio de tacos de
goma sobre un bloque de cimentacién construido independientemente del
edificio para evitar las trepidaciones producidas por las méquinas que pueden
nfluir sobre la estabilidad de la frecuencia emitida.

Nuestra emisora, que sélo estd dedicada al servicio internacional pava
el Continente europeo, es recibida normalmente por nuesiros corresponsales
~a una velocidad media de 80 palabras por minuto, que en ocasiones ha alean-
zado las 90 y 100 palabras, resuliado notable, si se ticne en cuenta que la
frecuencia de emisién no estd controlada por oscilador maestro, cristal de
enarzo ni otro %.mwomu..ag pavecido.

Las sefiales de BAX han sido oidas con gran’regularidad en las més dis-
tantes partes del mundo, por los barcos mmu,.S:oFm que recibian diariamente
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la prensa que se transmitié durante dos meses a las dos dela madrugada para
ensayos de recepeién a distancia.

En proebas con Buenos Aires, fué recibida con “sefiales de intensidad
comercial para trabajo en alta velocidad®”, segin informé oficialmente el
jefe de aquella receptora.

Recepcion.  La construccién de receplores extremadamente sensibles para
ondas exiracortas, a base de una ldmpara detectora a reaccién ¥y, una o dos
amplificaciones en baja frecucncia, es relativamente facil, aunque presenta
Eoiom inconvenientes, que podemos resumir como sigue:

Il receptor es radiativo y propenso a crear interferencias muy inten-
sas que perturban la recepeién de otros aparatos préximos, grave inconve-
niente en una estacién receptora donde es necesario simultanear la recepeién
de varias estaciones.

2.° Los movimientos de la antena influyen en la nota de la recepeibn,
ccausando variaciones que imposibilitan el registro automitico de las sefiales
que exige una fijeza casi absoluta de 1a nota sintonizada.

3. El valor de aislamiento debe ser muy alto para evitar la presencia
de ruidos pardsifos en la recepeién.

.4 Las vilvulas y los condensadores del circuito detector producen muy
a menudo ruides microfénicos

. 3. Tl efecto electroestitico producido por la aproximacién de.la mano
al receptor, para variar los mandos, hace que el ajuste sea critico e inestable.
6. La dificultad de mantener un QE:& suave de la reaccién, sobre
un amplio margen de frecuencia.

. 7. La amplificacién de baja frecuencia tiene gran disposicién para
silbar mientras se ajustan los mandos de sintonia.

. Es evidente que algunos de estos inconvenientes pueden ser evitados v
remediados escogiendo cuidadosamente la calidad de los componentes del
receptor, buscando la disposiciéon mds conveniente de los elementos (tarea nada
fécil y que exige mucha paciencia y mucho método), empleando conexiones
directas y tan cortas como sea posible, pantalleando los circuitos, ete., pero,
en el mejor de los casos, un receptor construido segtin la disposicién expresada
(detectora a reaccién, y una o dos, amplificaciones de baja), no puede em-
_plearse para la recepcién comercial en alta velocidad, que precisan una pureza
y fijeza absolutas de la sefial sintonizada, a la vez que la posibilidad de emplear
varios receptores en un espacio reducido, sin que exista interaceién mutua.

En nuestros equipos receptores se han resuelto las dificultades expresadas
“con el uso de amplificaciones de alta frecuencia.

Tales receptores son del tipo doble-heterodino, con amplificacién sobre

tres frecuencias distintas, incluyendo la fundamental, o sean: amplificacién

de alta frecuencia, amplificacién de frecuencia intermedia y amplificacién
“-sobre baja frecuencia.

A La amplificacién de alta frecuencia en las ondas extracortas, que muy
a menudo es considerdda conl recelo, es factor importantisimo para‘la recepcién
comercial, pues, entre otras, presenta las sicuientes ventajas:
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A) Evita el uso de reaccién variable, con muchisimos inconvenientes

de todos bien conocidos.

B) Proporciona un filtraje estable de alta frecuencia gue facilita una
pureza extraordinaria de seiial, eliminando ruidos e interferencias.

C) Evita que las oscilaciones del heterodino de onda corta lleguen a
la antena, punto importantisimo para las estaciones de recepeion multiple.

Para la amplificacién de alta frecuencia empleamos valvulas de rejilla
pantalleada, con un factor de amplificacién muy elevado, consiguiéndose @.m
este modo suficiente amplificacién de sefial con sélo tres pasos, sin la compli-
cacién de neutrodinar o equilibrar, a fin de evitar I alimentacion de retroceso
(freed back). .

Los cambios de onda producides por los dos heterodinos son los siguien-
es: 2,000 v 17,000 m., respectivamente. .

Inmediatamente despuds de la Eﬁurmgeoa de baja frecuencia, emplea-
mos un circuito lmitador especial para corregir autorndticamente los clils
de los atmosféricos y el emceso de sefial (Marking bias), efecto de propagacién
que crea una componente pardsita de las sefiales que tiende a prolongar la
duracién de los signos, anulando la separacién que debe existir entre ellos
para distinguirles correctamente.

A continuacién de este circuito estd coneetado el puente registrador de
sefiales que gobierna los aparatos de recepcidn automatica.

Todas las unidades del receptor estin encerradas en cajas de metal que
‘pantallean totalmente a los civeuitos y los protegen de acciones electroestaticas
o inductivas exteriores. Las conexiones entre unidades estdn todas hechas por
el interior de tubos metalicos.

Ux ARO DB COMUNICACION DIARTIA MADRID-BARCELONA-

Por Vidal Avuso, radiotelegrafista, y Celzo Mira, ingeniero industrial: EAR-40

Iin los albores del afio 1925 lef en una revista americana una serie de
articulos del sabio Reinartz sobre las ondas cortas, que cautivaron intensa-
mente mi atencién. Estdbamos %em&%ﬁdeim por entonces en los ensayos de
1a emisora que dentro de poco habia de Ilevar el indicativo oficial de EAR-40,
¥ en aquellos dias de los primeros entusiasmos por el mejor control y maximo-
-rendimiento de la estacién en ciernes, nos interesaba sobremanera todo lo que
80 escribia, que por cierto era bien poco, sobre las ondas cortas.

Bn estos articulos exponia aquel diestro-experimentador con verdadero

Iujo de detalles el resultado de sus miltiples experiencias, frute de un afio

-de propia observacién y de mds de 5,000 reports recibidos de todas las partes
‘del mundo, con indicacién de lhorvas, intensidades en la recepcidn, influencia
de estiticos, de la luz solar, de la longitud de onda, ete. Como observacidn
final a todos acuellos estudios decfa Reinartz que sélo los publicaba para que

4
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fueran el H.E.:mt&o ¥ fundamento sobre el cual los aficionados de todo el
mundo pudieran levantar el edificio de las leyes de la propagacion de las ondas
cortas, que hoy vembos ya a punto de terminar. ,

Iista observacién del sabio americano grabd de tal manera en mi
mente, que desde entonces fijé como norma de mi conducta en cosas de radio
la trazada por ¢l en aquellas lineas. Por eso podemos decir, con verdad, que
Jos trabajos ¥ experiencias de EAR-40 desde su nacimiento han tenido como
~prineipal objeto aportar al -acervo comin el granito de arena, que, sumado
con los otros muchos y mas valiosos de los demds, ha de formar ese soberbio
edificio, que estén levantando los aficionados de todas las naciones, de cuya
actividad y pujanza son muestra suficiente y palmaria las presentes “Jornadas”
que estamos celebrando. .

Dos afioz despuds de estos acontecimientos, v en plena actividad nuestra
emisora, ya entonces con el indicativo oficial de EAR-40, la casualidad sepa-
raba a sug dos operadores, poniendo entre nosotros los 500 km. que s¢ cuentan
entre Madrid y Barcelona. Pero esta separacidn, lejos de enfriar en nosetros
el entusiasmo pov las ondas cortas y por la norma Reinartz, que nos habiamos
propuesto en nuestros trabajos como EAR’, vino a darnos medios de poder
“hacer mucho mdés en el sentido indicado.

Por mutuo acuerdo, y con los permisos necesarios, convinimos en instalar
en cada una de las referidas capitales un equipo completo de emisién y recep-
cién de ondas cortas. Con esto, aparte de la natural satisfaccidn de poder
comunicar diariamente y tener noticias de las respectivas familiag, lograbamos
ampliar de un modo mds eficaz y definitivo nuestro campo de experimenta-
cion, al que de lleno nos habiamoes dedicado.

La circunstancia de tener fija la distancia entre log puntos escogidos para
las pruebas, que con la longitud de onda, potencia del emisor, altura solar y
otras, forman las distintas variables o funciones de la intensidad y eficac
do las emisiones, limitaba también, en parte, nuestras futuras experiencias.
Pero no todos podemos tener a nuestra disposicidn un yateh como el Electra,
para poder obtener también la variacién de esta funcidn tan interesante y que
tantas facilidades ha dado y estd dando al ilustre Marconi para sus altos

9
¢

S ~estudios de Radioteenia. Tampoco nos desanimé este inconveniente, que en

ocasiones llegd a constituir una ventaja positiva para poder controlar mas
facilmente los resultados de los cambios de las ofras cantidades, que podiamos
" variar‘a capricho.

Asf, pues, eon la cooperacién téenica y a veces material del ya por enton-
tes célebre experimentador y querido director de nuestra Ascciacién, sefior

-aparatos e ven detalladas en los esquemas que publicamos.

El emisor-Mesny, instalado en Madrid, era de los de tipo Reversed, con.

~acoplo magnétieo de las dos inductancias de placa y rejilla. En frase del cono- -

foya, BAR-1, empezamos los trabajos instalando en Barcelona un Harley .
directo y un Bourne-Schenell como receptor, y en Madrid un Mesny equili-
brado y un.receptor Reindrtz de la casa Baltic. Las caracteristicas de estos
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¢ido @maleur André Planes Py F8-EI, aquel emisor estaba constituido por
dos Reversed-Feed Back en oposicion de fase. La alimentacién de los fila-
mentos e efectuaba por una bateria Tudor de 4 elementos de 160 amperios
de capacidad, y la alta tensién por un grupo convertidor consistente en un
motor de 3 FLP que llevaba acoplada en su eje una dinamao en euyos hornes
de zalida habia un desnivel potencial de 1,500 voltios. La antena unifilar

E mirer aku\sks LEAR- 4o - Madrid

Fig. 1

en forma de I invertida y con una longitud total de 30 m. hasta su enlace
con la bobina de oscilacién.

Los sistemas de alimentacién del Fartley instalado en Barcelona eran
¥ siguen siendo dos, tanto para el cireuito de placa (A. T.), como para el
encendido del filamento (B. T.). Ambos eircuitos pueden alimentarse con
corriente alterna (A.-C.) o con corriente continua (D. C.). En el primer caso
puieden acoplarse los dos directanente a la corriente alterna de la red indus-
trial, logrando el voltaje conveniente por medio de transformadores especiales,
uno de ellos elevador de potencial (de 125 a 1,200 voltios), y otro reductor
del mismo (de 125 a 10 voltios), ambos con tomas intermedias para casos en
que se quiera trabajar con menos intensidad, o con elementos que ne admiten

-aguellas caracteristicas. Fstos transformadores fueron calculades por log titu-
lares de la estacién, pudiéndose obtener en el de baja tensién para el encen-

dido una-corriente de 20 amperios. I'n el segundo caso, o sea, para alimentar
los cireuitos con corriente continua, por medio de sencillos conmutadores
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bipolares se acoplan’ aquéllos a sus respectivas baterfas de acumuladores. La
una de alta tensidn, para el cireuito de placa, consta de 294 elementos de
2 ‘amperios, que dan unos 650 voltios, y la otra, de haja tensién para el fila-
“mento, tiene 4 elementos de 80 amperios, y sirve para el encendido de las
" ldmparas tanto emisoras como receptoras, Para la carga de la bateria de alta
tensién se puede fraccionar ésta facilmente en 14 series de 21 elementos
cada una y se ponen en paralelo dichas series por medio de conmutadores, que
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.permiten a la vez tomar el voltaje que se quiera para cada caso particular.
La antena, que ahora es también unifilar de 22 m.; era, en el tiempo de
 nuestras experiencias, prismética de tres hilos separados entre si 18 cm. por
" aros de cobre de unos 17 m. de longitud, sin contar la linea de alimentacién,
que tenia unos 12 metros. ,
Tstas eran, en sus rasgos mis esenciales, las prineipales caracteristicas
de los aparatos que instalamos para nuesiras experiencias, y con los cuales
empezamos a trabajar con verdadero entusiasmo a principios del verano del
‘afio 1927. Los primeros meses fueron de verdadera lucha y poca seguridad en

nuestras primeras comunicaciones, como puede atestiguarlo nuestro querido

" Presidente, que més de una vez tomd parte muy activa en nuestros ensayos.

‘Pero desde principios de septiembre hasta pleno verano del afio siguiente::

puede decirse que la comunicacién fué diaria y normal, con las variantes en
el QRK, provocadas por nosotros mismos al cambiar el valor de lasg distin
-caracteristicas, que querfamos estudiar. :
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TLa exposicién detallada de estas: experiencias llenaria un espacio que cor
muy buen acuerdo nos ba limitado el Presidente del Comité ejecutivo, y, por
consiguiente, sélo diré dos palabras sobre las consecuencias pricticas deducidas
(e estas experiencias, que sin duda han de interesar a quienes quieran estable-
cer comunicacién entre puntos que ge encuentren en circunstancias andlogas
a las de Madrid y Barcelona.

Clomo consecuencia légica y racional de todos los fenémenos observados,
creemos de todo punto necesaria la hipétesis de Kennely y Headviside, admi-
tiendo en la atmésfera una capa reflectora de las ondas electromagnéticas,
concéntrica a la superficie terrestre y tan magistralmente eshozada esta mafana
en la Real Academia de Ciencias por el ilustre profesor de la Universidad
Central D. Blas Cabrera. Aunque no tan necesaria, también conceptuamos
acertada la teoria de Reinartz sobre la distinta forma que presenta esta capa
veflectora con relacién a un punto y en un momento determinados. Estan tam-
hién de acuerdo con nuestras observaciones las recientes teorfas del Dr. 8. V.
de Pol y los interesantes trabajos de Loventz, Eecles, Larmer, profesor Balta
Elias, a quien tendremos ¢l gusto de oir durante estas “Jornadas”, y otros
muchos que conocéis, sobre la doble capa reflectora, una diurna y otra noc-
turna, debido en su mayor parte a la influencia de los rayos solares en la ioni-
zacién del aire. :

Antes de-pasar a la exposicién de las consecuencias de nuestros ensayos,
como observacién primordial advertimos que la gama en que principalmente
los efectudbamos, oscilaba generalmente entre los 35 y 48 m., por tener los
respectivos emisores caracterfsticas apropiadas a esta clase de oscilaciones. Fruto,
pues, de wn afio no interrumpide de experiencias sin euento, particularmente
an los alrededores del equinoceio de primavera del afio 1928, llegamos a for-
mular como de mixima eficacia las normas y reglas signientes, y que en lo
esencial difieren muy poco de las formuladas por Reinarte.

Regla 1. Para mantener igual intensidad en la recepcién, especialmente
e dias despejados, es necesario ir disminuyendo en el emisor la Iongitud de
onda a medida que nos acercamos al mediodfa, para ir aumenténdola al acer-
carse la noche. Bn los dias nubosos, sobre todo en invierno, estas variaciones,
aunque existen, se notan mucho menos acentuadas.

Regla 2." ~ Si no cambiamos de.onda en el emisor y trabajamos con la més

apropiada para.el mediodfa, durante las horas de la mafiana la recepeion va

ganando en intensidad hasta las doce; y en cambio por la tarde aquélla va

-deereciendo a medida que se acerca la noche. Tista norma tiene también su

efecto maximo ‘en el solsticio de junio.
Regla 8° Dentro del margen o gama de las ondas que nosotros ensaya-
mos, la de 42 m. resultaba la onda media més eficaz para la comunicacion &

la veferida distancia, ohservando, con todo, mucha mayor eficiencia en esta

tnda durante el verano de las ocho de la moeche hasta la salida del sol, y
durante el invierno a la salida del sol y de tres a cinco de la tarde.
Regla 4 Al pasar del verano alinvierno, para la misma eficiacia de

‘la emisién es necesario subir la longitnd de onda para una hora determinada,

|
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notdndoseé cierta analogia enire la primavera y el otoflo, aunque no igualdad
absoluta. Durante el equinoccio de ?.::Eéi ge observd, efectivamente, una
normalidad mucho mayor, y las experiencias respondian de modo admirable
a las teorfas ¥ a lo previsto en experiencias anteriores.

Como sintesis de las euatro reglas que preceden, y para gue queden gra
bados mucho més en la mente los resultados en la eficacia de nuestras emi
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.Smm ‘publicamos el adjunto diagrama, que viene a condensar lo mds saliente
de nuestras experiencias en lo que se refiere a Ia altura solar en funcidén de la
longitud de onda en meftros y la intensidad de la recepeidn expresada en la
escala R1/9 usada generalmente por todos los aficionados a las ondas cortas.
En el eje de las ordenadas van las intensidades y en el de las abscisas la gama
de 35 a 48 m., que son los Unicos que practicamente hemos usado en nuestras
pruebas ¥ comunicaciones. De la altura solar sobre el horizonte, representada
por las curvas del diagrama, solamente hemos escogido- tres, medidas en
grados sexagesimales de 0° a 60°, por ser dstas realmente las dos alturas extre-
mas que tiene el Sol en nuestras latitudes, aun el pleno solsticie de verano.

Estas tres inclinaciones de los rayos solares pueden ser la norma y guia para-

‘las intermiedias, pues un somero examen de las referidas curvas indica que
siguen leyes muy regulares, que permitirian .formar facilmente las curve
‘de lag demds. Conviene advertir que la maxima eficiencia que aparece, al
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menos relativa, para los 42 m. en las tres inclinaciones de los rayos solaves
y que queda indicada en la regla 3.%, puede también en parte atribuirse a qu:
nuestros aparatos emisores y receptores estaban especialmente preparados y
controlados para esta clase de ondas. Con tode, la influencia méxima y deci-
giva 'de esta preponderancia creemos debe atribuirse a la naturaleza misma
de estas ondas, que para la referida distancia se reflejan en mejores condi-
ciones en la capa de Kennely. .

Del estudio desapasionado de las normas anterioves, y de los resultados
positivos de todas nuestras comunicaciones durante aquellos doce meses, vini-
mos a sacar una consecuencia halagadera para los aficionados a estas ondas,
v que ya habian asegurado para las emisiones comerciales de gran potencia
muchos de los ingenieros de las Compafiias de Telecomunicacién. Esta con-
secuencia, que viene a ser como el resumen y la sintesis trinnfadora de todos
nuestros trabajos, se puede formular en estos términos:

Regla 5" Con una variacién progresiva y bien caleulada en la longitud
de onda de los emisores de onda corta QRP, se puede obtener una recepeidn
de intensidad normal y consiante durante todos los diag del afio y a cualquier
hora del dia y de la noche, para una distancia determfinada entre el emisor
¢ el receptor.

(iracias a esta consecuenecia, que era el principal objetivo de nuestras in-
vestigaciones, podemos dar un fundamentado mentis a todos los que siguen cre-
vendo, con E. Manuel, gerente general de la Pilot Electric (I°, que no es
posible asegurar una comunicacién diaria y normal en ondas cortas y en QRP.
No es que con esto queramos negar la mayor eficacia de las estaciones comer-
ciales y, por consiguiente, del aumento de potencia. Lo que sf hacemos obser-
var es que mas aun que la potencia, lo que hay que estudiar, para asegurar
estas comunicaciones, es la seleceién apropiada de la longitud de onda para
cada caso particular en funcién de las otras variables, como son la distancia
entre el emisor y el receptor, las condiciones geoldgicas y climatoldgicas de las
zonas intermedias, la estacién del aflo, la altitud de estos puntos, v especial-
mente la altura y energia radiante del Sol, que es la causa principal de la
ién de la capa reflectora antes men-

mayor o menor aproximaeién y condens
cionada. .
No quiero terminar estas observaciones sin citar al menos los nombres
de los que principalmente se han dedicado estos iltimos afios con fruto positivo
al estudio de la propagacién de las ondas cortas, y, cuyos trabajos han sida
nuestra mégica estrella de Oriente en este hasta ahora desierto ¢ intrineado
camino del humano saber. Aunque con miras comerciales y distintas, por
consiguiente, de las nuestras, todas las principales Compafiias telegraficas y
departaraentos oficiales de .Em més importantes naciones han dedicado sus
actividades econdmicas e intelectuales al estudio de estas ondas. Son, efecti-

-“yamente, interesantes los trabajos efectuados por la Compaiifa alemana Tele-
“junken, en combinacién con la Trasradio entre Nauen y Buenos Alves, Ban-
" doeng (isla de Java) y Oxaca (Japén) ; los llevados a cabo por A. Hoyt Taylor

de 1a Marina norteamericana, y Heissing de la Bell Telephone; las experien-
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cias-de Franklin de a.Compaiifa inglesa Marconi, en combinacién con este
ilustre inventor a bordo del Flectra, v, sobre todo, las investigaciones sin cuento
del infatigable profesor de la Eeole Supdrieur d'Electricité, de Payi
Mesny, que ba tenido a biem hoarar con su presencia y colaboracion estas
“Jornadas”, célebre no tanto por la invencién del eircuito emisor .que lleve
su nombre, como por sus trabajos coronados de éxitos triunfantes como director
de Ta conocida estacién de onda corta de Issy-les-Molineaux.
. Después de los estudios de estos sabios ¥ de otros muchos que seria prolijo
enumerar, nadie duda ya de la eficacia de las ondas cortas, postergadas no
hace mucho tiempo como indtiles y que los mismos gobiernos de fodas las
naciones, de comin acuerdo, habian dejado para sus ensayos a los amateurs,
como se deja, v perdonadme el simil quizd un poco atrevido, pero no por eso
“menos real, como se deja, digo, a un perro callejero un hueso para entretener
s apetito. Blen pronto vinieron a demostrar aquellos simpéticos e inteligen-
‘tes perritos repartidos por todo el mundo con su admirable paciencia y habi-
“idad en roer aquel hueso despreciable a primera vista, que dentro de ¢l habia
un jugo valioso y de mérito incaleulable, el de la suma efieacia de aquellas
ondas para Hegar, .g..ou, controladas y con potencias irrisorias, a todos los pun-
tos de nuestro planeta.

Tfectivamente, a los dficionados de todo el mundo cabe, como todos
gabéis, la gloria de haber deseubierto este rico venero de las ondas cortas, que

" gerdn dentro de poco el medio de comunicacién mis facil y seguro entre todos

{os pueblos y naciones, y, por consiguiente, el lazo indisoluble que ha de estre-
_char los vinculos del amor y caridad entre los hombres de todas las razas,
hasta llegar asi a la paz g unidn universal, por la que todos suspiramos.

Tos QSLs Y EL INIOMA

Por Rosendo Sagrera Duran EAR 60

CT1 asunto del idioma a emplear, tanto entre las comunicaciones entre afi:
".clonados experimentales como en las tarjetas acuse de recibo de las mismas,
‘ha motivado ya en’ diversidad de ocasiones varias polémicas entre los partida-
“rios de tal o cual idioma, que han querido demostrar la superiorvidad de su
preferido v la conveniencia de emplear éste sobre los demds para los casos ya
apuntados. Séame, pues, permitido exponer.también mi modesta opinién en
este caso, con motivo de la celebracién de las “Jornadas de Onda Corta”, pues
creo entra de lleno en los temas que estos dias se han venido tratando. k
Tl dia que legue a establecerse un idioma reconocido plenamente como
_.infernacional, no serd ya cuestién de tratar este problema, que se hallard auto-
- _méticamente vesuelto, pues .es indudable lo adoptardn los experimentadoves de
todo el mundo, no sdlo como solucién al problema gue hoy tienen planteado,
~ sino para poder hermanarse y semejarse mas asi a sus ondas cortas, que ne
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reconocen limites ni fromteras. Actualmenic contamos con dos idiomas que
se disputan esta supremacia: el Esperanto v el Tdo. Aunque creo formal-
mente que son muchos mds los partidarios del primero, no por esto deja de
existir un sector bastanie numeroso decidido partidario del Ido, que no quiere
transigir con los esperantistas en lo que concierne a internacionalidad de su
dialéctica. Jisto nos lleva a tener que buscar la solucién-por olros caminos,
por otra parte, nada facil, si tenemos en cuenta que en nuestras comunica-
clones nos ponemos en contacto con personas de todos los idiomas en uso actual-
mente en el Universo.

. Examinando estadisticas, vemos que de los idiomas oficiales hablados en
la actualidad, podemos separar tres, que tanto por ser muchos millones los se-
res que ticnen como lengua nativa uno de ellos, puede casi afirmarse es cosa
dificil hallar en cualquier parte del mundo civilizado una persona que no hable
uno cualquicra de los tres: nos referimos al inglés, al espafiol y al francés. Se
ha dicho ya muchas veces, y no sin razén, que con la posesién de estos tres
idiomas puede viajarse por doquier de los pafses civilizados que se precian de
seguir el curso del progreso cultural, en la seguridad de ser comprendido.

Parece, pues, que una de las lenguas anteriormente citadas debe tener
nuestra preferencia; pero nos hallamos nuevamente en el caso de cleccién de
la que tenga méritos suficientes para que podamos considerarla como tnica
para nuestros menesteres.

No falta quien invoca ciertos precedentes. En efecto, el Cédigo interna-
cional de abreviaturas estd hecho a base del idioma inglés, no por ser éste el que
mds pueda prestarse al easo, sino porque en su elaboracién intervinieron ele-
mentos cuya historia seria ahora prolijo enumerar, que (segtin parece) no pu-
dieron hallar otra férmula para armonizar los intereses mutuos, que la de
transigir con la adopeién del idioma inglés come punto de partida de aquel
Cédigo. Lo que conviene no olvidar es que se trataba en aquella época de fines
puramente comerciales y estratégicos y olvidar mucho menos que cuando las
estaciones radioexperimentales pidieron la legalizacién que en derecho les co-
rrespondia, fueron poco més o menos los representantes de los mismos que
habian tomado el anterior acuerdo, los que como cosa perdida les hicieron la
gracia de concederles como premio a sus trabajos, de los que ellos se aprove-
chaban, las ondas inferiores a log 200 m., y los mismos que en vista de los
resultados con ellas obtenidos por las estaciones experimentales han ido restrin.
giendo las zonas de longitudes de onda utilizables por estas estaciones hasta
llegar a las estrechisinvas bandas actuales. o .

Otro motivo habria para la cleccién de idioma en Ia actualidad: el home-
naje merecido. S como homenaje a la patria del hombre que mds hubiera
hecho en el vasto campo de experimentacién radioeléetrico, debiéramos adop-
tar su lengua, nos encontrariamos con deber utilizar el alemdn, en homenaje
a Hertz; el francés, en el Branly; el inglés, en el de Maxwell; el italiano, tal
vez por Marconi, v el espafiol, por Torres Quevedo. Todos podrian aducir méri-
tos suficientes para mervecer lo que constituiria su galardén.

s, pues, dificil resolver la cuestién a base de las lenguas oficiales més en
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use. y esto trae consigo multitud de paradojas. Se da el easo de aficionado que
Sou@ impresos sug acuses de recibo en idioma distinto de su nativo, idioma que
é] personalmente tampoco econoce.

Nos fueron legadas como herencia de la gran guerra una serie de abre-
viaturas, que sin corresponder al Cédigo, fueron empleadas por los telegrafis-
tas de los ejéreitos beligerantes, bien para abreviar, bien por la influencia nefas-
ta del argot de trinchera sobre Ia prosodia y ortografia propias de cada uno.
Son ya muchas las que, usadas en un principio, han sido definitivamente des-
terradas de nuestro campo por su manifiesta incorreceién en todos los terrenos.
No quicro aqui aludir a nacién alguna, puesto que todas las que estaban en
contienda aportaron lo peor de su léxico, no por mediacidn oficial, sino por

- obra del relajamiento moral que obraba en sus hombres. De las mF.ngggm a

gue nos referimos, han quedado algunas en el Cédigo del emisor y son éstas
las mis wort (sin que sean légicas) de las transmitidas en aquel entonces.
Los idiomas andan mezelados también y cada cual utiliza el argot que mds le

‘gonviene,

;Cémo, pues, encanzar estas diversas corrientes sin menosprecio ni moles-
tia por parte de nadie?

Jistoy segurisimo que no existe mds que una solucién por el momento,

'y es la de que cada cual imprima sus QSLs en el idioma oficialmente en uso en

su pais respectivo y no en otro, puesto que en esta forma, ademas de no dar

 oficialidad alguna a ningin idioma dentro de nuesiro campo, podremos res-
petar las tendencias de todos sin menoscabo para ninguno. Puedo decir, por
“'mi parte, que he recibido muchas tarjetas acuse de recibo que no venian redac-

tadas ni en inglés, ni en espafiol, sin que por esto haya dejado de correspon-
~derlas como mereeian, puesto que venian en la lengua de su remitente; y aun
es mas: he procurado, como fineza, contestar en el mismo idioma en gue venian,
en la parte manuscrita; nunca en otro que fuera distinto del nativo del remi-
tente o del mio. Creo que la redaccién de los QSLs en la lengua de cada uno es
lo que procede, puesto que no veo haya razén alguna en relegar a segundo tér-
mino el idioma propio, pidiendo prestadas a los ajenos las.palabras que siempre
estardn mejor expresadas en el nuestro. En-los detalles manuscritos comprendo
perfectamente que el que domine el idioma empleado por la estacién corres-
pondiente se dirija a ella en el mismo como deferencia de camarada; pero
‘nunca ver un acuse de recibo impreso en inglés, enviado por una estacién de
" habla italiana y manuserito en espafiol, lo que nadie me negard que resulta
“extrémadamente ridiculo. .
Un QSILs da siempre la ténica del que lo manda, y no creo exista nadie
aam no guiera probar que en su pafs se trabaja por lo menos tanto y en la misma

“forma que en los demds. Y si no se imprimen los QSLs en el idioma respectivo,
.. eg diffeil que alguien repare en ello.

PERTURBACIONES EN LA RECEPCION EX ONDA CORTA EN CIUDADES

v QRM MEDICAL
Por el Dr. Luis Civera Terré, EAR 106

LAS GRANDES

Expondré brevemente las principales causas de perturbacidn en la re-
cepeion, dando algunos datos para el estudio del QRM, producidos por aparatos
eléetricos de usos medicales.

En la escucha de emisiones, en onda de 10 m., segtin datos en notas publi-
cadas en el Journal des 8, las perturbaciones provienen de las radiaciones de
las chispas de los encendidos de los motores de los autos, de modo que a ciertas
horas el QRM es total.

Las longitudes de onda més corriente de 14 a 100 m.
recepciones efectuadas, objeto de este trabajo.

Dejando aparte las produeidas por causas naturales atmosféricas, rayo, ete.,
creo de interés el contribuir a divulgar los trabajos de don J. C. Simpsom, que
ayudan a dilucidar si la descarga del rayo es continua u oscilatoria. Tos que’

son la base de muchas

“quieran seguir con detalle estos estudios, los hallavdn en la revista [hérica (vo-

lunien XXXIIT, ntmero 826, pig. 284 ¥ ntmeros anteriores).

“Segtin observaciones directas de Watson Watt, Norinder -y stdmm Ia
descarga principal de un rayo consiste en una corriente ,p:m parte -de cero, llega
o un maximo y deerece mis o menos rapidamente a cero.” Simpsom afiade “que
la descarga principal de diveccidn vnica pulsard con E frecuencia correspon-
diente al perfodo natural del canal ionizado por donde se descarga el rayo, y
la longitud de onda de la radiacién emitida es el doble de la longitud del canal,
en ¢l cuso de que los extremos zean el aire v el cuddruplo del aive al suelo (asi

s que aproximadamente sean 10 km. de longitud de onda), todo lo cual hace
ver la variedad de factores que intervienen; de la misma manera explica los

.. ‘atmosféricos Appleton”

La condicién indispensable para que se &mois la oseilacién es que la resis-

~tencia sea menor .\ml. de lo osa ﬁﬁdoo mmm:,,:,mm que la resistencia al prin-

- ciplo es ?c& & mayor acm\/\ 4Ly 1a descarga principal es sélo en un sentido,

....._.ua.o om.ﬁ.m..om_s&, Emué._ama,.o ionizado Omm:mim,.?mmo, por efecto de esta des-
" carga..

Serfa- uina ?‘o?:mwo: asﬁe. enumerar ﬁommm las va :ommmmm de méquinas

" eléetricas ifue provocan QRM.al funcionar; sélo el enumerarlas abarearfa algu-
“mog volimenes. Asf es que para tomar punto de partida a nuestro objeto-hago
- ‘una divisién que, aunque arbitraria, sitva de orden. Ocupandome del QRM. en.

las ciudades, me linvito a Barcelona, aunque creo que poco 1ads o menos pasa
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por ¢l estilo en las demds y formamos fres grupos de perturbaciones causadas
por Ia electricidad; en usos domésticos, industriales ¥ profesionales

Los primeros se reducen a chispas de rotura, bien por interruptores, bien
por motores, siendo ravisimos los aparatos a base de altas frecuencias. Los inte-
rruptores del alumbrado de las viviendas en el mismo piso donde se efectia
la escucha, se bo#m: cada vez que funcionan. Los ventiladores, extractores de
polvo, neveras a compresion, secadores de pelo, cines, trenes eléetricos de jugue-
te, todos o:om con motores de pequeila potencia, producen perturbaciones que
dependen mayormente del estado de su colector, siendo su QRM a 20 m. casi
total. Merecen citarse de una manera especial los timbres en los cuales el arro-
Hamiento estd en serie con la rotura de la chispa, y ésta, repetida rdpidamente,
provoca fuertes oscilaciones amortignadas que E%eﬂ?gg la recepcién y
_miolestan a una distancia de 60 m. y més. Los ascensores, con sus potentes moto-
res y, sobre todo, en el momento ,mo,.E. rangue y paro, producen fuertes mo-
lestias.

Industriales. En las industrias haremos una subdivisién en grandes y
pequeiias. Las grandes, que aun existen dentro de las ciudades, tienen que des-
aparecer a causa de las mejoras de la urbanizacion, por lo que suelen estar en
las afueras, v gracias a la extensién que ellas mismas necesitan, y a sus polentes
‘motores que carecen de colector, resultan suficientemente alejados y no moles-

tan. No pasa asf en la pequefia indusiria instalada en los mismos centros y casas

'y cuyos motores, el que tiene la desgracia de caer dentro de su 6rbita, es invtil
toda escucha por el fuerte QRM que provocan; se trata de motores a colector;
lo mismo acontece con los anuncios luminosos a base de neon, soldadura elée-
trica, ete.

Uno de loz QRM’s que casi nadie puede evitar es el provocado por los
tranvias; la eausa principal son los malos contactos del 3@&3\ y falsos contactos
de las Hcmmwm con la via euando hay barro hiunedo interpuesto, ete., habiendo
observado en ocasiones en que los contactos eran perfectos el QRM era poco mo-
lesto, mientras que cuando se velan chispas a distancia de 100 m. provocaba
un QRM total. Dicta, pues, la necesidad de que las ooﬂd?:ﬂwm tengan su mate-
rial en el méximo grado de perfeceidn, pues al propio tiempo que su conser-

-vacién es mucho mayor, se molestaria mucho menos al radioaficionado.

De la divisién establecida pasemos a considerar el QRM provocado por los
aparatos destinados a nsos profesionales y vereémos que sélo merecen particular
estudio los aparatos medicales que forman un conjunto en la Electroterapia.
Déndose la coincidencia de dedicar mis actividades a estos estudios, asi como a
la Radioelectricidad, no Hamard Ia atencibén el que detalle y cite algunas-prue-
bas que dan a comprender la importancia de este QRM. v

Los aparatos llamados diatermias son lo que mds perturban la recepeion:
‘son altas frecuencias a chispas (ondas amortiguadas), lo mismo que otros de
alta frecuencia (Arsonval, Qudin, eﬁov

En los aparatos farddicos y pequefios om:ogm de Rubmkorff su QRN es
el mismo que el de los potentes timbres.

Los aparatos vulgarizados en lag peluquerias, y que el ptblico les ha dado
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en lamar rayos wioleta, no son mds que pequeiias altas frecuencias Oudin y
aplicables mediante tubo de condensador vacio. Empieza la eseala de log fuer-
tes QRM's. )

Los rayos X, a causa de interruptores rotatorios y enderezadores rotativos,
provocan fuertes perturbaciones, sobre todo los de radiografias instantineas a
gran intensidad, ¥ los de radioterapia profunda. Pero los que realmente pertur-
ban son las diatermias, segiin puede verse por la siguiente prueba: ’

Diatermia situada en el centro de la poblacién: Escucha efectuada a 600
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'y 900 m. Longitud de onda de la diatermia, 200 m. Iiscucha en armdnico de
50 1. QRKr. 2-8 a 600, y 2 900 » 2. a distancias de 50 m. QR » 9 escucha efec-
tuada con una maﬁmﬁou,m y dos bajas.

En la figura 1 puede verse la manera cémo puede evitar su radiacién
_gracias a precauciones tales como el forrar la habitacién de una malla metélica
‘0 ldmina muy fina comunicada a tierra y afiadir a todas las entradas de corrien-

~te del aparato de diatermia self apropiadas y condensadores a tierra, lo mismo

a Tns lineas de alumbrado y timbres que salgan de esta habitacién y que estin

~influenciadas por las radiaciones ?.,oqogamm por el aparato de diatermia. Con
-+ _tales precauciones serd posible la escucha aungue sea en la habitacién contigua.

. De lo expuesto anteriormente se deduce la importancia de estas pertur-
baciones, ya que provocan ondas sin amortiguar, muy intensas.
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Citamos " aqui .m._m::o 3#:58.; dando las caracterfsticas. de longitud

de onda.
Altas froeuéncias Arsonval v Gaiffe (amortiguada):
en diatermia de 100 a 234 m.
-en resonador Oudin de 300 m. 2
en solencide’ 'de Arsonval de 700 a 800 m. x
~ Diatermia Prieto: longitud de onda de 175 a 850 m. x : .
{(enda amortiguada poco aguda y mas cuando hay resistencias orgéinicas en el
circuito). Potencia, 1 HP.
Diatermia Vietor: de 200 a 800 m. x; gasto 1/4 de TIT.
Diatermia a ldmparas Reiniger: 2 de 575 a 600 m. ; potencia de 1 a 2 TIP;
«.Emm aguda; perturbaciéon por la rectificacién de 4.000 wvoltios en contactos
‘atorios,
Diatermia Weifa Werke: longit ud de onda, 700 m. »; 1, HP.
. in todos estos aparatos he 50%@9 efectuar su escucha y comprobar la lon-
:.SE& de onda gracias al ondédmetro de EAR 35, don Franciseo Baqué.

Otros aparatos a ondas amortiguadas como el Termadyn, de 300 a 450 m.;
Hm?% n, de 300 a 450 m.; otrog como el Pantotherm ﬁmsocazsu m Novother
Dentotherm Neodiatermique Apareille Heis Boyer, Walter, etc., Termoflux Mi-
drotherm y muchos otros, las oscilaciones provocan QRM en las longitudes de
onda de 300 a 700 metros. :

Todo lo cual demuestra la necesidad de utilizar medios de proteccién con-

“tra las perturbaciones de dichos aparatos que estdn tan generalizados hoy dia
en la clase médica, y que la tinica fortuna del radicaficionado es que suelen
trabajar solamente en las horas de oficina, dejandoles libres de su QRM total
las horas mejores y que mayor ntmero de aficionados hay a la escucha.

Ux 08¢TLADOR HARTLEY ACOPLADO A TN AMPLIFICADOR NEUTRALIZADO

‘Por Santiago M 2_5 EAR 105

“"La presentc nota es el resumen de unos ensayos a:n ro llevado-a cabo, a
finde hacer los pesibles para evitar las variaciones de longitud de onda de vn
ozcilador, provocadas por el :ia:%oo de la antena, y en particular & de los
x eeders en el caso de una antena Ilertz,

. Si he obtenido o no el resultado apetecido, es cosa que no he podido com-
probar del todo, pero son- muchas las razones que me hacen confiar que si, razo-

nes que-irataré de-exponer. v
Mr. he valido del ya.conocidd oscilador Masters con wn amplificador de

“radiofrecuencia: ‘neutralizado. Un emisor de tal naturaleza deja ya de ser sen-

cillo.

al hacerlos més complicados obtengamos alguna ventaja.

Creo yo'que 1o débemos estacionarnos en los circuitos faciles, siempre que

— 63 —

Del mismo modo que se abandona el efieaz y simple receptor vegénerativo,
para emplear en su lugar doz o més pasos de radiofrecuencia sintonizada, antes
de un detector no regenerativo, easi con el tinico fin de mejorar la selectividad
debemos los aficionados a la emisién hacer uso de circnitos que nos den sefiales
lo més estables posible, aunque para ello tengamos que salirnos del terreno de
los medios sencillos.

Kl ideal que debe guiar a log radicaficionados no es mo obtener sefiales
Esw fuertes, consecuencia del empleo de mucha potencia, sino el de obtener
sefiales muy estables. También es interesante agudizar la onda todo lo posible.

©, Creo conveniente, antes de enirar con los osciladores v amplificadores, in-
diear una prueba que nos demuestra claramente cdmo el balanceo de los feeders
de una antena zeppelin puede provocar variaciones en la longitud de onda de un

A
~

Fig, 1

oscilador acoplado a ella. Nog procuraremos un ondédmetro que presente una
curva de resonancia muy aguda, procurando para ello conectar la lamparita
indicadora en los extremos de una espira L’ acoplada flojame i civenito
oscilante formado por la inductancia I y el condensador variable €, segn se
indica en la figura 1.

Acoplando este ondametro a un oseilador funcionando, proeurando obser-
var entre ambos un acoplamiento mas bien flojo ¥ que éste sea insensiblemente
invariable, deberd permancecer fijo el brillo de la ldmpara indicadora, siempre
que no se balancee la antena. Observaremos que al menor movimiento de los
feeders, debido al viento o a otra eausa, el brillo de la ldmpara indicadora del
onddmetro fluctuard, correspondiendo la magnitud de estas fluctuaciones con

“la intensidad del balanceo de los feeders. Si el balanceo es muy pronunciado

(Aias de viento huracanado), la lamparita llegard incluso a apagarse.
Ho intentado reducir {odo le posible el acoplamiento de la antena con cl

“oscilador y he logrado reducir la intensidad de las fluctuaciones de la ldmpara

del ondémetro, pere no la estabilidad de su brillo. .
No sé hasta qué punto llegardn las variaciones de la longitud de onda con

a Hsﬁ dmimowoson de la antena, pero estimo que éstas deben ser mds que suficien-

s para que un emisor autoexcitado d¢ sefiales inestables.
En la figura 2 presento un oscilador Harley, acoplado a un Eﬁurbozmi

‘de radiofrecuencia. A pesar que parece correcto y que debe cumplir su misién
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perfectaimente, no es asi. En primner lugar, el ond4metro acoplado al-oscilador
acusa variacion en la longitud de onda en cuanto se balancea la antena. En
segundo lugar, se nota la tendencia a la autbexcitacién del amplificador, hasta
tal punto que muchas veces podremos apagar la vilvula del oscilador, sin que
haya diferencia en las intensidades de la radiacién.

En la fignra 3 aparece el mismo cireuito en el que he aplicado 1a neutra-
lizacién Rice a la vdlvula amplificadora. La neutralizacién de la capacidad
rejilla-placa de la vdlvula amplificadora es interesantisima, ya que puede evi-
tar autoexcitacién de ésta, y al mismo tiempo bloquear, digdmoslo asi, el paso

de energia radiofrecuente del oscilador a 14 antena, aunque el amplificador esté-

fuera de accién.
Lo primero es una condicidn esencial, va que i un amplifieador oscila, el
oscilador Master dejard de cumplir su misién. Por lo que se refiere a lo seguudo,

Fig 3

‘imaginése que manipulamos, al hacer sefiales sobre el amplificador: al quedar
este Gltimo fuera de aceidn, la antena seguiria radiando energia procedente del
oacilador a través de la capacidad rejilla-placa de la valvula amplificadora. Claro
-estd que no sélo por este condueto puede cl oscilador alimentar la antena; los
acoplos electromagnéticos entre las respectivas inductancias pueden efectuarlo.
Procurando que estos acoplos sean flojos, no nos debe preocupar gran cosa. En
dltimo caso, se podria blindar el oscilador.

No trataré de dar una idea de la neutralizacién, valiéndome del conocido
puente de Wheatstone, ya que no lo creo necesario; ademds, dudo si se puede
aplicar en este caso sin incurrir en error. , . .

Ahora bien, podemos considerar la neutralizacién desde otvo punto de
vista. La vélvula amplificadora no puede oscilar, porque toda realimentacién
que puede sufrir la rejilla a través de la capacidad interna de dicha vélvula seré
“anulada por ofra- de igual valor y signo contrario que recibird

A a través del
condensador neutralizador. Por ofro lado, toda la energia que pueda recibir
Ia inductancia del amplificador por la capacidad rejilla-placa de su valvula,
procedente del oscilador, serd anulado por otra de la misma procedencia a
trayés del neutralizador. Todo lo indicado anteriormente da resultados efecti-
vos en la practica.

%

Il ajuste del nedtralizador no es critico para los efectos de evitar la auto<~

-excitacion del amplificador.

He podido comprobar gue si se acopla rigidamente el onddmetro a Ia it
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ductancia del amplificador y ambos estin en resonancia, se provoca la auto-
excitacién ‘de este dltimo; por lo tanto, debemos tener esto en cuenta; y no
comprobar si el amplificador oscila o no por este medio, siendo preferible guiar-
se por el amperimetro de la antena. .
Para el acoplo del oscilador al amplificador he usado distintos proeedi-
mientos. )
Como se puede ver, el acoplamiento, segtin la figura 3, es el mds simple y
sus resuliados son buenos. Nétese algo de dificultad a la autoexcitacion del am-
plificador, aunque no esté neutralizado, pero de todos modos no Ia evita. .
Tl acoplamiento, segin la figura 4, funciona muy bien: la tendencia a
Ta autoexcitacién del amplificador es mas acentuada siempre, desde luego, que
no esté neutralizado. Débese observar un acoplamiento flojo entre L2 y L3,
@E.m. el funcionamiento correcto. Todo hace suponer que una emisora asf dis-
puesta debe tener una sintonfa agudisima. : K
El acoplamiento de la figura 4 permite poder polarizar la rejilla mo la val-
vula amplilicadora, sin tener que recurrir al dispositivo de la figura 3, el que
necesita un choque para radiofreciencia, permitiendo éste pérdidas. o
Aunque al adaptar el acoplamiento de la figura 4 tengamos fres eircul-

tos oscilantes a los cuales debemos acordar a la onda de trabajo, no es diffeil

obtener tal condicién, maxime si sabemos ya la longitud de onda de la antena
hien sea fundamental o armdénica. Con ayuda del onddmetro podremos ..ﬁ:-
tonizar el oscilador; luego los otros dos mandos se tanteardn hasta tener corrien-
te en la antena, que se hard maxima al ajustar debidamente los tres condensa-
dores variables. . . ,

La neutralizacién se efectnard una vez ajustado el emisor; se pueden em-
plear dos métodos:

Fl primer método consistird en apagar la vélvula oscilado \
un reajuste de los condensadores variables, la autoexeitacién de la vilvola am-
.w:momgogu v luego, con el condensador neutralizade, regular hasta cortar la
oscilacién, lo que indicard el amperimetre de la antena. )

En ¢l segundo método apagaremos la valvula amplificadora; el amperi-
metro de antena indicard corriente procedente del osciladora través de la capa-
cidad interna de la vaAlvula amplificadora. Con el condensador neutralizadar
ajustaremos hasta anular esta corriente, en-cuyo momento podremos considerar

, provocar, con

el amplificador neutralizado. . v

Ahora bien, una prueba final, la cual manifiesta, & mi modo de ver, si el .

emisor trabaja debidamente. Se pondrd en marcha el emisor, se acoplard flo-

jamente el ondémetro al oscilador y se probard de mover los feeders o la
bajada de la antena. Si el conjunto del emisor estd debidamente ajustado; el

brillo de la lamparita del ondametro permanecerd fija, pudiéndose asegurar que

-

las variaciones de la antena no influyen ¢h la longitud de onda del oscilador.
Tn caso que se observara que en la lamparita fluctuara su brillo en con-
eordancia con las variaciones de los feeders, serd, bien que el amplificador no-

. estd debidamente neutralizado, o bien que la antena esti demasiado acoplada al-

.emisor. Aconsejo. usar seoplamiento con Ia antena inductiva y procurar que.

éste sea algo flojo...
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NoTAS SOBRE LOS DIFERENTES OH.HwO.QHHCw RECETTORES Y uwv.ﬂmcﬂﬁm DE OXDA
ICORTA EN USO POR LOS AFICIONADOS

Por Andrés Planes Py SEI, delegado de Ia red de emisores franceses.
Traducido por el Dr. Cirera

Pedimos al lector toda su benevolencia e indulgencia por el titulo antes
indicado, ya que en este trabajo no pretendemos hacer un estudio ni un andli-
¢is de los diferentes montajes utilizables en el momento actual para la pro-
dueccidn y captacion de las ondas cortas, sino mds bien una resefia compara-
Aiva de los diferentes n...:.n.cx.ow

& Quién podria atreverse a dar una opinidn despuds de la lectura de traba-
jos debidos a sabios y %o.:Sm de reputacién universal?

Ruego vea el lector en las lineas que siguen el interds a titulo de moqc,
mentacion, mas que un deseo pedagdgico.

‘ Ondas cortas.  Veamos, en pocas palabras, las mag gnitudes que han asig-
nado para las ondas de radioaficionado, %%59 de la conferencia de La H.Hm%mw
éstos pueden emitiv en las “bandas” siguientes

1715 a  2.000 keiclos = 150 a metros
3.500 a 4,000 keiclos = 75 a metros
7.000 a 1.300 keiclos == 41,1 =a metros
14.000 a 14.400 keiclos = metros
28.000 a 30.000 keiclog = metros
56.000 a 60.000 keiclos = metro

"Se acostumbra a llamar ondas cortas aquellas cuya longitud es inferior
100 m., mientras que la denominacién de extracorta estd reservada a las infe-
riores a 10 metros.
La Comisién de consultas de la Conferencia de Radio-Electricidad que tuvo
Iugar en La Haya, ha clasificado las Jongitudes de ondas en la siguiente forma:
Largas: mayores de 3000 m.
Medianas: de 200 a 2000 m.
.. Intermedia: de 50 a 200 m.
;7 Cortas: de 10 a 50 m.
“Ultra cortas: debajo de 10 m.
. intendemos, pues, por ondas cortas las comprendidas en las bandas de 7
m mu de 41742 8 y de 2050 a 21 mp y especialmente estas dos dltimas
Lacepcidn en onda corta.

“aun-inconvenientes en amplificar la onda en alta frecuencia, antes de la de-

.- teccién, pero desde hace algunos afios, gracias a las nuevas lamparas de rejilla-"

luy sencillo y al mismo tiempo complejo en -

. ._om detalles de ejecucién, un receptor de ondas cor tas, corriente, y de uso prac-,
“tico, se compone de una detectora segiiida o no de pasos de baja frecuencia.
" -En razén; hasta hoy de las frecuencias utilizables no habia ninguna ventaja y
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hantalla, ?E ﬂoﬁs_:mo Ezszé:.v o:m_mo?_EoEoim E cﬁﬁemmm interna-de
:__omo con lo cual la amplificacién de las oscilaciones en alta frecuencia
1 gido posible, sino de una manera absoluta, al menos con reales ventajas.

T.os nuevos circuitos que han aparecido en consecuencia, si bien son clasi-
cos y conocidos de todos los aficionados a la radiodifusidn, en cambio, han “com-
plicado a tal punto los ajustes y aumentado los B:mmmo para su realizacidn,
que muchos de aguéllos quedan fieles al antiguo sistema de una buena detectora
eguida de una baja frecuencia. :

Receptores; detectora y baja frecuencia 6. - Se parvecen todos, excepto la
superreaccion, efieaz, pero de delicada realizacidn, ¥ por esto no ha sido uti-
lizado por la mayorfa de los aficionados. La detectora a reaccién magnética se
regula por el acoplo de la self o bien mediante un condensador. Las figuras 1,

P
los
.~4

Fig. 1 . , ] ) Fig, 2

.Nmm cﬁ.sio: S:%E.:;c059.@3%965.8”@:mn&o&mmgsaz:og&
olro por los %S:? de acoplamiento o de Ecimso: de la entrada en osci-
lacién.

Todds estos montajes utilizan, naturalmente, la Qiooa@s. por la caracte-
ristica de rejilla, pues importa obtener una sensibilidad mixima, ya que el
voltaje de las oscilaciones recogidas por la antena es débil. Nada afiadiremos
respecto de lag modificaciones que podrian hacerse a los cirenitos (figs. 2 y 3),
pues ciertos detalles no interesan en el funcionamiente general del cireuito.

Los radioaficionados emplean habitualmente una sola baja frecuencia a
transformador después de la detectora; por varias razones:

A)  La intensidad de la sefial serdl siempre suficiente; la es oso?f la ma-
yoria de los casos, se hace mediante auriculares y v no en.alta voz.

By Una amplificacién demasiado ?S.S en “baja frecuencia hace des-
‘aparecer la sefial en medio de los pardsitos estaticos y urbanos

() La amplificacién en baja frecuencia demasiado intensa puede vefor-
v 0bien hacer desaparecér, segun los casos, los sonidos de frecuencia audible

‘debidos a una deteccién incompleta- 0w inducciones fastidiosas (corriente de

alta ¥ baja frecuencia mezcladas).

7 Las inductancias deben ser del tipo-de bajas ﬁﬁi&m s (low-loss), lo mas pe-
quefias posibles, por ejemplo, los conocidps tipos industriales como dSS (dinac-
.S.:ﬁmmv Baltic e Igramic. Los condensadores de ajuste han de ser de pequefia
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capacidad, pero con desmultiplicacién micrométrica impecable (7 ndigraph mi-
crométrico, Igranic) v los redstatos de contacto seguros y silenciosos, los soportés
de las ldmparas de eapacidades muy reducidas, efe.

En suma, el material debe ser de primera calidad y las ldmparas escogidas
cuidadosamente exi los tipos previstos a las funciones a realizar; el alambrado
se efectuard con hilo desnudo de gran seecién, de manera que evilen todos los
efectos de induceién magnética y estitica. .

Receptores; alta frecuencia detectord y baja frecuencia.  El esquema eld-
sico (fig. 4) es un receptor de este género en el que no deseribimos la baja fre-
cuencia. Puede verse que es absolutamente idéntico a cualguier receptor, difi-
riendo tan sélo en los valoves de los distintos drganos y la disposicién de éstos.

Importa que las pérdidas por induceién o capacidad sean reducidas a su
més pequefia expresion, siendo indispensable el blindaje para separar los eir-

Cenitos de rejilla ¥ placa de la ldmpara o panfalla en alta frecuencia.

Fig. 3 . Fig. 4

En el esquema de la figura 4 el acoplamiento con la antena es del tipo
Bourne (fig. 1), lamado también Qudin, pero con objeto de una simplificacién
notable, se puede reemplazar este acoplamiento magnético por uno estdtico and-
logo al del tipo Schnell de 1a figura 2 y el de Reinartz de la fgura 3. .
. La qosou&md entre la lampara de alta frecuencia'y la detectora, efectnada

“agqui por un transformador de alta frecuencia T, también puede substituirse
por una llamada a resonancia (self sintonizada o cf reutto-tapdn), lo mismo que
"en los receptores para ondas de broadeasting; no obstante, para frecuencias muy
bajas, el acoplamiento por transformador seeundario sintonizado parece pre-

“ferible.
Fl ajuste de un circuito de esta clase es més delicado que el de la detectora

“a reaccién (figs. 1,2y 8), pues la maniobra de sintonia C1 y de la reaccion RIS

{que puede sex regulada por una capacidad variable) se complica con el .ajuste’

de C2; sin embargo, el aumento de sensibilidad obtenida es muy grande. .

3

Circuitos i emdsores con autoexeitacion. Se llama emisor a autoexeitacion -

“todo cireuito oscilante, acoplado directamente a un radiador de onda, esto cs,

g una satena;y cireuito de heteroexcitacidn un montaje en el cual la oscilacion

- “inicial (queé puede ser obtenida en pequefia potencia) luego se amplifica en alta
“frecuencia por:ino o varios pasos. Sobre el cirenito-placa de la altima lampard
“amplificadora en alta frecuencia-se acopla la self de la antena. e
Una emnisoraa autoexcitacién utiliza siempre un esque
_iente facil, y 4odot -6llog dan sensiblemente, a pofencia oscilante igual, o8
" mismos resultados, sl aquéllos s manejan correctamente; sélo consideraciones

a extremada=:

_rejilla y placa, y separar los dos circuitos. Puede v
sobre el Fartley, este circuito es de una realizacién més complicada,
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de orden prictico o sentimentales hacen que cada aficionado. prefiera an eir= .
cuito dado y lo utilice exclusivamente. Asi ocurre con el Hartley o en el Mesny,
en los cuales In gran sencillez de montaje y ajuste los hace preferibles no sola-
mente a los principiantes, sino también a los aficionados précticos. Vamos a
resefiarlos en pocas lineas. . .
E1 Colpitts (fie. 3). Uno de los primeros utilizados y muy usado en los
Tstados Unidos desde hace ya algunos afes, cuando la emision tenia lugar en
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Fig. 5 : Fig. 6

las bandas de 200 y 100 m. y principalmente en pequefia potencia. Una de las
razomes por las cuales ha gido casi abandonado, es a causa del condensador va-
riable G1, que soporta la alta tensién, lo cual puede ser causa de contratiempos
§ ésta es muy elevada. En el Colpitts el acoplamiento rejilla-placa es estitico.
Hartley, fig. 6. Comparte con el Colipitis el favor de los aficionados de
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Fig. 7 A Fig. 8

los Tistados Unidos de N. A., siendo adr muy apreciado en razon de su extre-
mada sencillez de montaje y de ajuste. Como el precedente, necesita una sola
self. Con la denominacién de H29, nosotros hemos dado en la prensa fran-
cesa y belga, durante estos dos ltimos afios, la descripeién de emisoras moder-
nas para principiantes utilizando el ezquema del circuito Ilartley adaptado a
las exigencias de la téenica moderna de la cual damos detalles a continuacion.
Bl Reversed Feed Back (fig. 7). Representa un circuito Hartley en el
cual'la self del cireuito’ oscilante ha sido replegada sobre ella misma, lo cual
permite al operador variar el acoplamiento magnético de las dos inductancias
e que sin grandes ventajas

D)

~

Meisner (fig. 8). No es otro que un circuito Reversed Feed Back, en
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" dos medios de alimentar el emisor en corriente anédico: alimentacién llamada
en paralelo (la que nosotros represeniamos) y la en serie; ambas son equivalen-
‘tes; a nuestra manera de ver, esta diferencia no deberfa de existir; importa que

;,nmoB?.m en paralelo--Aqui nos limitamos a dar los esquemas. utlizados por. .Hm

- el cual el cirenito rejilla-placa es sintonizado; -algunas voces
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:mente &mmoawao:om de este circuito en las cuales ello se efectia en las dos

"de Eecles-Jordan.

. econtinua (o alternativa de baja frecuencia) de la placa (alta tensién). Estos dos
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se dis :w gue el
Meissner de tres bobinas (una sola self en serie con la antena se acopla a la vez
a los dos cireuitos ajustados de rejilla y placa) y el Meissner a cuatro bobinas
(en el que se disponen dos selfs en serie con el cireuito de la antena y acopladas
la una con el circuito oscilante de la rejilla y el otro con el de la placa). Este
ha sido el cireuito utilizado por los aficionados alemanes.

- El Split Coil Hartley y el TPTGE. Es un circuito Meissner con la ali-
mentacién de alta tensién en serie. En el Spiit Codl (bobina partida), las dos in-
ductancias de rejilla ¥ placa, ambas sintonizados, son coaxiales. En el tipo
TPTG (tuned plate, tuned grid) estas dos inductancias, también sintonizadas,

Fig. 9 Fig. 10 -
situadas en angulo recto para que no exis Eusmsm.ﬁs .acoplo magnético entre los
dos circuitos. o . .

Bl Mesny (fig. 9). Puede ser considerado como constituido por dos emi-
versed Feed Back trabajando en oposiciéi de fase; revine una gran sen-
cillez de ajuste y la ventaja de dar una onda estable y de poder utilizar dos lim-
paras sin tener los inconvenientes de ponerlas en paralelo. Habitualmente se
sintoniza un solo eircuito (rejilla generalmente), pere se encuentran frecuente-

indutancias de rejilla y placa.
El Mesny ha m&o designado igualmente con WOH nombres de stmétrico y

Existen para algunos de estos montajes (Reversed, Hartley, por ejemplo)

mzm_ self de choque de alta frecuencia détenga las oscilaciones de alta frecuencia
¥ que una capacidad fija las deje pasar, blog cem:mo al mismo tiempo la corriente

érganos existen-en-los'dos.dispositivos; y la alimentacién en los dos casos-es

mayoria de los aficionados:y no curiosidades de... revistas (1)
i La modulacién mo Hm obmp o:i&s por un circuito de autoexcitacion- ?
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por una corriente de baja frecuencisa, es decir, la emizién en telefonia, %:mmo.
efectuarse de diferentes maneras, todas ellas muy sncillas,

El micréfono puede ser puesto directamente o por intermedio de un trans-
formador-elevador en serie en el circuito de la antena o en el retorno de la
rejilla de la osciladora: (en este caso, la corriente telefénica es amplificada en
baja frecuencia), pero la mayoria de las buenas emisiones en telefonia son
efectnadas sigmendo dos procedimientos verdaderamente eficaces.

Bl Beauwais (fig. 10). Ta modulacién se obtiene por variacién de la resis-
tencia de rejilla, la cual estd constituida por el espacio filamento-placa de un
triodp cuya resistencia interna es relativamente haja y adaptada a la caracteris-
tica de la osciladora. ' :

En el Chock System. (fig. :v o de corriente constante, la plaeca de la mo-
duladora obra directamente sobre la corriente anédica que alimenta la placa

ner

>

ML
[N

Fig. 11 Fig. 12

de Ia osciladora. En este caso, se deben tener ldmparas de la misma potencia
en la modulaciéon y en la oscilacién.

Es preferible hacer preceder en ambos sistemas la moduladora con un paso
de amplificacién en baja frecuencia.

Los circulos emisores a heteroexcitacion. En los montajes a heteroexci-
tacién la oscilacién inicial obtenida por un montaje cualgquiera (corrientemente
un Hartley o un Mesny) es amplificada en alta frecuencia (fig. 12). Una lam-
para osciladora de petencia dada puede accionar una amplificadora cnatro o
cinco veces mas potente. La sola dificultad de ajuste de este montaje consiste en

_regular convenienternente los dos circuitos (fig. 12), porque cuando no fun-

ciona este oscilador, el del amplificador tampoco oscila esponténeamente, con
lo que resulta ilusorio el resultado buscado.

Se puede disponer de dos o tres eircuitos amplificadores enire e I oscilador
¥ la antena, pero es evidente que en estos casos las dificultades aurentan, pues
pueden haber interrupciones intempestivas de la oscilacion (desacrochages)
entre las etapas que entonces oscilan una a una por su propia cuenta. -

Pasando de un solo amplificador, conviene blindar los diferentes cireuitos

'y neutralizar las ldmparas amplificadoras.

Las ventajas de la heteroexcitacién master oscillator reside en el hecho de
pzo la antena estéd completamente aislada del circuito oscilante y no puede in-
fluir sobre ella si su capacidad varfa (por ejemplo, en el caso de balanceo pro-
ducido por el viento), v, ademds, es posible awmentar notablemente la potencia

puesta en juego. La estabilidad y la sintonfa oEaEm? son notables.
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La-onda es.corrientemente modulada sobre la primera amplificadora por
intermedio de un amplificador de baja frecuencia,

Los montajes estabilizados por cuarzo (fig. 18). Iste tipo de montajes
constituyen el Roll-Royce de la emision; actualmerite es imposible obtener
sefiales mejores que las estabilizadas por este método. Pueden ser empleados
dos procedimientos a este fin.

En el eristal control, conocido por método de los arménicos (fig. 13), se
dispone en paralelo sobre los circuitos oscilantés, un cristal de cuarzo gue posea
gn armonico tan potente como sea posible en la longitud de onda escogida,
pues es casi imposible obtener un buen eristal de cuarzo cuya fundamental sea
wferior a 80 m. y que sea capaz de soportar una tension bastante elevada entre
sug cavas; asi, por Emsdu_o para 40 m. debe escogerse un cristal cuya funda-

nE2

ST @ + 2

Fig. 13 Fig 14

mental'sea 120 m. El cristal, una vez cn oscilacién, estabiliza las de la lampara
"con lo que resultan de frecuencia constante. Las dificultades de los ajustes
-finales de esfe dispositivo tan sencillo, son bastante grandes, de las cuales hemos
“tenido ocasién de convencernos en el curso de unos ensayos efectuados en
este sentido durante el afio 1929, en colaboracién de nuestro excelente amigo
P, Blanchon F8. WC. Los resultados obtenidos, asi como los medios puestos en
“préctica por nosotros, han sido descritos en la revista francesa L'dnienne
. El eristal control por heteroezcitacion. Este se consigue facilmente a cau-
za-del camhbio de frecuencia que es preciso efectuar. En el esquema de la figu-
“-rg 14, un cristal situado en la rejilla de una ldmpara inicia la oscilacién de
“ésta cuando el circnito.de placa GP se encuentra sintonizado exactamente con
" +la lohgitud de onda propia del cristal. Esta oscilacién inicial (o uno de sus armoé-
-1 picos inferiores) se amplifica después en alta frecuencia mediante una segunda
S:%mg que puede trabajar como -desmultiplicadora de frecuencia; en este
caso el eristal posee una-longitud de onda propia 2 y el circuito G111 se ajusta
" & una longitud de onda % , y el G2P2 (acoplo de antena) con 2 /2, y no hay
que temer- ogeilaciones espontdneas’e indeseables de la amplificacién, ya que el
o reuito de rejilla de ésta estd sintonizadd con % y su circuito de placa con 2 /2
S - Es muy cémodo ajustar un cirenito de esta clase, lo que se oodmmmsm en

- pocas horas, si se dispone de un buen cristal inglés garantizado, que oscile sin el -

; acoplo de la rejilla.
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Se pueden disponer (para las zonas de 80-40 y 20 m., por ejemplo) dos
pasos amplificadores desmultiplicadores, ajustando el oscilador sobre » , el
primer amplificador desdoblador sobre * /2, v el segundo schre **/4. Afia-
diendo en el esquema de Ja figura 14 una tercera ldmpara, el circuito comprende
una oscilacién, una desdobladora de frecuencia (o cuadriplicadora) y una’
amplificadora.

La modulacién telefénica se obtendrd como en el Master, modulando en
{a rejilla de una amplificadora.

Principios generales que rigen el %Sa?ﬁszmsg de estaciones emiso-
rgs.. Los aficionados americanos, que tienen sobre nosotros los europeos la
ventaja de una experiencia que les ha valido la benevolencia de que gozan desde
hace algunos afos por parte de los Poderes pablicos, nos muesiran en estos
dltimos afios la importancia que dan a la realizacién de ecircuitos sencillos,
pero montados concienzudamente para que la onda obtenida sea pura, estable
y sintonizada.

Los circuitos oscilantes, sobve todo los llamados de gran capacidad, utili-
zados para amortiguar el cireuito y, por lo tanto, mejorar la estabilizacién de la
onda, se construyen mediante conductores de gran didmetro (tubo de 4 a 6 mm.)
hobinados en ecilindro de poco didmetro para evitar las inducciones magnéticas
y montadas sin soportes aislantes entre las espiras. Las selfs rigidas a causa del
didmetro del conductor empleado, se fijan directamente sobre los bornes de las
capacidades variables. Estas tltimas tienen sus ldminas separadas y muy cuide-
dosamente aisladas para alta frecuencia. .

Los choques de alta frecuencia han sido escrupulosamente estudiados y
actualmente estén constituidos por arrollamiento sobre mandrines de wa@:m:o
didmetro (25 6 30 mm.).

Gn fin, la antena sintonizada estd muy débilmente acoplada al cirenito
oseilante o al de la placa de la tltima ‘amplificadora, con objeto de mejorar la
estabilidad v sintonia de los signos. Se utiliza corrientemente una sola egpira de
10 6 15 em. del circuito en cuestién.

Tistos nuevos métodos conducen a una simplificacién notable y reduceién
pasitiva del volumen necesario, hasta tal punto, que un autogenerador Hartley
de 10 vatios se monta en un dia, y su volumen no excede de 20 cm. vS 20
y 25 de alto. : .

" Alimentacion de los civcuitos. Tsta parte de la instalacién requiere tam-
bién una breve resefia.

Ta primera idea que se ocurre consiste en utilizar baterfas de-acumula-
dores; pero por razén del voltaje elevado exigido por la placa (400 voltios pava.
las lamaparas de potencia media, de 10 a 20 ./.m:o ) este procedimiento resulta
caro de compra y de sostenimiento.

Es mucho més cémodo poder recurrir a-la Hm@ de corriente alterna que
constituye la, distribucidn eléetrica més extendida y que acabard por gene-

", ralizarse.

El caldeo de las lamparas emisoras (osciladoras y amplificadoras) se veri-

fica con corriente sin rectificar, gracias al empleo de lamparas en que el fila-



mento toriado trabaja a baja temperatura; la emisién electrénica resulta asi
poco afectada por las variaciones normales (perfodos) y anormales (variaciones
de voltaje), a las cuales estd sometido el filamento. El retorno de la rejilla se
Liace sencillamente en un punto de potencial O (fig. 15), representado por una
~toma media en el arrollamiento secundario del transformador de baja.
Toda polarizacion 1itil puede ser prevista en serie con esta conexidn y obte-
nerse una toma equipotencial fieticia levando el retorno de la rejilla al cursor
de un potenciémetre montado en paralelo sobre el filamento.

CFig 15 Lo o Fig. 16

~ Las tensiones B y (' de dnodo y de polarizacién se toman igualmente de la
ted de alterna, rectificada vy filtrada (sabido es que la emisién en corriente
alterna o insuficientemente filtrada después de la rectificacién estd formalmente
prohibida por todas las agrupaciones de aficionados vy administraciones a
causa de las perturbaciones enormes eausadas). Los circuitos y érganos utiliza-
.dos son idénticos a los de un eliminador para receptor; tinicamente los valores
,de los transformadores, lamparas, condensadores, selfs, etc., son distintos. El
esquema de la figura 16 representa una rectificacién de dos alternancias, que
es el més utilizado.

~ Las valvulas electroliticas y rectificadores sinerénicos rotativos cada vez son

menos utilizados por los aficionados a causa de sus inconvenientes (estorho,

cuidado, gastos y ruido). .

. La antena, La practica de las ondas cortas ha hecho prevalecer, después

de algunos afios, el empleo de antenas de pequefia longitud. La antena lamada
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m%&? (fg. 1'7) ‘estd muy generalizada en razén de sus cualidades. Los hiles
de descenso (feeders) de la corriente de alta frecuencia no radian,

Tn una antena zepelin el hilo radia a una longitud igual a 2 /2°( A esla
longitud de onda que se propone utilizar) y cada feeder % /4, o bien un ntmero
impar de /4, sea 3 2/4,5 /4, etc. .

_Clircuitos de calibrado. Tl mejor cireuito resulta inutilizable sl no se puede
ajustar exastamente a la 2 deseada... Asi, pues, el. ondametro comstituye el
circuito de calibracién que todo aficionado debe poseer. Ista compuesto de una
inductancia, una capacidad variable y una ldmpara de bolsillo, la cual, por su
Tuminosidad, indica la resonancis (fig. 18). Este cireunlo oscilante debe estar
cuidadosamente calibrade con anticipacién, siendo sus accesorios de primera

=.\ €.0. et .43.,.8.. R e
Fig. 17 . . o

S CFig 19

calidad; la selfs de bajas perdidas, arrollarda sobre un fibo aislante, con ranuras
a fin de que sea imposible cualquier deformacién de las. espiras, pues en caso
contrario resultarian falseadas todas las medidas sefialadas anteriormente.
Se obtiene mayor resonancia cambiando la limpara de bolsillo (fig. 18)
por un tubo de neon, pero éste (fig. 19) se monta en paralelo y no en serie.
Los ondAmetros deben ser calibrados v corvegidos por un radiolaboratorio
de algin organismo especializado que posee osciladores regulados por cuarzo.
Conelusion. Al final de nuestra exposicién nos asaltan dudas respecto st

involuntariamente no hemos mencionado ciertos circuitos especiales demasiado
particulares. ¢ emos.sabido dar una idea de los montajes que tiene a su dispo-

sicién, hasta la fecha, el aficionado a la emisién? Lo dudamos un poco ¥ supli-

camos la disculpa e indulgencia, de nuestros lectores.

Ta emisién de aficionado es algo mifs que una sana distraccién. pues
tiere un cardcter practico y wtil, de utilidad cindtica en cierto modo, y aun

~vamos més alla, de indispensabilidad potencial, pues en un cataclismo interior

es susceptible de prestar servicios veraderamente ttiles al Cobierno de la nacion.
Tl radioamaterismo en onda corta contribuye a dotar al pafs de operadores
deradio, que en caso de guerra estin dispuestos a asegurar los servicios, que exi-

“girfan en tiempo normal muchos meses de préctica.

No nos corresponde encarecer la colaboracién de los aficionados en los
ensayos de organismos nacionales, pues el propio profesor Mesny, el téenico
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eminente, ha desarrollado en sus conferencias en estas “Jornadas de Onda
Corta”, con su claridad habitual ante este auditorio selecto, Ia parte gue corres-
ponde a la radioaficién en log ensayos del ONM. -

En la aviacién y en las exploraciones, el ‘papel de los aficionados no es
menos importante; facil serfa citar algunos hechog, como, por ejemplo, la expe-
dicién Byrd, el raid del Iialia al Polo, la estacién de las Orveadag del Sur y
muchos ofros... y, por dltimo, una de las gentiles Y5095, de Madrid, que
ha seguido, por decirlo asf, hara por hora, el raid de Brix-Rossi, hacia la Indo-
china. o : :
Si se considera también que las ondas menores de 100 m. fueron descu-
Liertas por los aficionados, se explica el favor de que gozan entre aquéllos, pues
permiten, con una estacién de algnnos vatios tan sélo, poder entrar en comu-
nicacién con un colega situado a miles de kilémetros.

Se explica también, pero de una manera menos clara, que los diferentes
paises reunidos en la Conferencia de Washington, no hayan dado pruebas de
gratitud y reconocimiento, asignando a los aficionados las bandaes un poco
mds anchas que las concedidas, mucho mas habiéndose suprimido algunas tan
.interesantes como la de 30 metros.

T

~guientes: : .
“TLas lamparas rejilla”, por J. Sanchez Cordobés, Ing.

“(ristal de cuarzo”, por L. Ferrer de Barcia, KAR, 47.

“De Radiotéenica en onda corta”, por J. del Pozo. ,

Sentimos no poderlos publicar; por no haberlos recibido, los trabajos si-

 Vistta AT REAL PorrréeNieo HispANe-AMERICANO .

" En el Real Politéenico Flispano-Americano (Antigua Universidad Indus-
frial) fueron recibidos los sefiores congresistas por el diputado ponente de Cultu-

“ra, Tltre. sefior don Antonio Robert, director al mismo tiempo de la Escuela del

Trabajo y catedratico de la Escuela de Ingenieros Industriales. -

Reunidos en el hall de la Escuela, v tras una breve explicacién de las ins-
tituciones que encierra el Real Politéenico y de las ensefianzas que pueden eur-
sarse v la manera ¢c6mo estdn enlazadas para que sermitan a los alumnos humil-
des, pero aprovechados, procedentes de los cursos mds elementales, seguir los
‘estudios superiores hasta su completa formacién, pasaron-a’ visitar sus modernos
talleres, aulag, biblioteca, sala de actos, etc. [

Como anexo a la misma Fscuela visitaron el Tnstituto de -Orientacién . ¥

-Seleccidn Profesional, donde su director, el Dr. don Emilio -Mira, dié intere-

santes explicaciones de cémo se cfectian los fests en el Laboratorio, de Psico-
logia para la investigacién de las-aptitudes mentales requeridas para distintos
tipos de trabajo, siendo escuchado con suma atencién por los congresistas.
A compafiados siempre por el sefior Robert, pasaron al TLaboratorio Médico-
antropométrico y al Dispevsario, donde se presta asistencia a log alummnos de

las distintas eseuelas del recinto.

Seguidamente pasaron a visitar la seccién de Oficios .,hfﬁms.nom..%émm pu-
dieron observar los trabajos practicos realizados por los alumnos.

_ A continuacién acompafié a los congresistas a la Hscuela de Auxiliaves y

"Téenicos Indu triales y a.la Residencia de Tistudiantes, queé ofrece comodo alo-

~jamiento a los que se ven precisados a sepavarse de sus familiares para cursar sus

estudios. Los visitante fueron obsequiados con un vino de honor ofrecida por
el sefior Robert en nombre de la Jixema. Diputacién Provineial de Barcelona.
Pasaron después a visitar el Laboratorio General de Insayos ¥ Acondi-

“cionamiento, donde el jefe de los Laboratorios Eléctricos, profesor Sr. Cumella

(EAR, 184), habia dispuesto el ensayo de una cadena de aisladores para alta
tensién, provocandose varias descargas eléctricas a 500,000 voltios.
= En los laboratorios de medidas eléctricas de precisién se habian dispuesto



[

~explied a los sefiores congresistas los detal

varias experiencids, ‘que fueron’ seguidas con gran interds por los congresistas.
En un oscilégrafo Duddell observaron la-forma de-onda obtenida con un recti-
ficador de 6xido de cobre, anies y después de pasar por una célula filtran-
Sﬁ.:d. .

7

En dichos laboratorios, los profesores sefiores Robert (J.) y Cumella hicie-
ron demostracién practica de un sistema de su invencién para obtener la des-
viacién de un rayo luminoso, con un consumo de energia insignificante y préc-

‘Grupo de congresistasen el hall de la Residencia de Estudiantes

ticamente sin inercia, que constituye un nuevo procedimiento de radiovisién.
Por indicacién del Dr. Cirera, el sefior Robert (J.) tomd la palabra ¥
les del experimento.

“Desde bastante tiempo, dijo, veniamos persiguiendo la manera de obtener

- la desviacién de los rayos luminosos.para poderla aplicar a Ia Televisién. Sabido
“es que todos [os sistemas actuales pérmiten £6lo la obtencién de una imagen de
1

ducidas dimensiones, empleando manantiales luminosos de escasa intensidad;
necesario, ademds, un sistema de sincronizacién que, en general, requiere
una energia no despreciable. - . :

- ”Nuestras investigaciones se han dirigido siempre con miras a obtener 1"
‘desviacién_de-uir.intenso rayo luminoso (procedente de un arco voltaico, por

gjemplo), a'fit"de que pudiera proyectarse tna imagen puntiforme sobre una

pantalla de diménsioires semejantes a las empleadas en las salag de espectaculo;
dicho punto luminoso, imnodulado en intensidad, debe ocupar todas las posi-

Clt
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ciones posibles en la pantalla en 1/16 de segundo aproximadamente; dando
como resultado una imagen que pueda ser observada sin fatiga por los espec-
tadores.

“Para ello no puede utilizarse el sisterna de las lamparas luminescentes a
J:ase de gases nobles, ni los oscildgrafos de rayos eatddicos. Fué ensayado un sis-
tenia mecanico a resonancia proyectado-y construido por nosotfos con espejos
dispuestos ortogonalmente, con el que se inicié la proyeccidn sobre una pan-

Dos descargas a 500000 voltios efectuadas en presencia de los congresistas

Q:m@mHX.,TmE;o:u:moonmmwouaﬁoiomwaQ:.momoaﬁ.mmaﬁuma@b&mm
se descubrié que la desviacién de la luz podia obtenerse directamente, sin nece-
sidad de ningtn elemento mecénico y, por lo tanto, sin inercia apreciable.”
~ Para probar lo dicho, el sefior Robert (J.) mostré cémo un rayo de Inz
procedente de una pequeiia linterna se concentraba mediante un sistema dptico
adecuado sobre la abertura del aparato de su invencién y se proyectaba, apre-
idndose la desviacién sobre una pantalla situada a 2 m. de distancia. Para la
mayor facilidad del experimento se provocaba la desviacién del rayo luminoso
mediante la corriente industrial a 50 Hz., obteniéndose una franja luminosa
cuya amplitud era proporcional sensiblemente a la tensid

ién aplicada.
Previamente se habian efectuado ensayos con freenencias més elevadas
con resultados igualmente satisfactorios.
En serie con el sistema desviador, § a fin de medir la corriente necesaria
para obtener la desviacién, se habfa dispuesto un par termoeléetrico en el vacio
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v un galvanémetro de Arsonval, acusando una intensidad de 2788 X 10 am-
perios para obtener 1 cm. de desviacién en la pantalla a la distancia antedicha.
La tensién aplicada era de 175 voltios. u
Mediante un manipulador se produjeron inferrupciones que fueron segui-
das sinerénicamente por el rayo luminoso.
‘Is interesante hacer observar que para obtener el funcionamiento del
aparato no precisa ninguna fuente auxiliar de energia y que no sufre altera-

CONFERENCTA

CENCLA m,‘ru.tw DE MAQUINAS DEI, LABORATORIO DE ENSAYO

o

E5 ATOMO COMO SISTEMA FMISOR DE ONDAS ELECTROMAGNETICAS

. Por el Dr. Blas Cabrera.

) L . Redactada por el Dr. José Balts Elfas (IEARB4)

i Departamento de riedidas eléctricas-de précisich del.Laborotorio de:Ensayos, donde.el ingeniero sefior’
Robert Jr. y el prof. sefior Cumella efectuaron sus experiencias de televisién

" cién ni desgaste ningtin elemento; puesto que; como se ha dicho, no hay ninguna
* ‘pieza en movimiento; ademds, es posible que la.energia necesaria para poner
en movimiento el rayo Tuminoso se reciba conjuntamente con la parte de modu-
lacién del equipo transmisor, asegurandose de esta forma un sincronismo per-
fecto.” (
Al terminar las explicaciones y experiencias, los sefiores Robert (J.) ¥
Cumellas fueron muy felicitados por la labor de investigacién desarrollada en
. .el Laboratorio de Ensayos.

4
P

Acto seguido, en la gran sala’de naquinas del Laboratorio, ¥ bajo la pre-.
_ sidencia del sefior Robert, dié su apunciada conferencia el Dr. don Blag Cabréra.




Sefioras,
Seflores: . .

Voy a continuar lo que os decia en mi conferencia anterior, pard tomarlo
abora desde un punto de vista que es, para mi, més familiar y que quizd pueda
contribuir-a conquistar un poco de simpatia de este piiblico, tan entusiasta de
lag ondas eleciromagnéticas, para ese dominio del saber v de la Giencia, que me
es mas grato. .

Yo quisiera, o hubiera querido, extenderme en esta cuestién para-explicarla
con todo género de detalles, pero, aun sintiéndolo, no podré hacerlo, pues apenas
8l voy a tener tiempo para desarrollarla suscintamente. B ,

Mi intencién era hacer ver a ustedes, que asi como el estudio de los fené-
menos luminosos guié, en cierto modo, las primeras investigaciones relativas
a las ondas hertzianas, en cambio, el conocimiento que de estas Gltimas se tiene
puede esclarecer el mecanismo un poco obscuro de la emisién luminosa por
parte de los dtomos. Parece ldgico, en efecto, al menos en un primer andlisis,
que no exista diferencia esencial entre los procesos que permiten crear la radia-
eion hertziana en los aparatos ideados con dicho fin, y los que emplea la natu-
raleza en los focos de Juz ordinaria. Kra de esperar, por consiguiente, que la
teorfa de aquellos aparatos diese elementos bastantes para deseribir la organi-
zacién interna de dichos focos. Pero lo que se ha conseguido es ponen més
bien en evidencia la necesidad de cambiar radicalmente de procedimientos para
poder llegar a descifrar algo de lo mucho que el dtomo encierra y que todavia
tenemos que averiguar.

Todos vosotros sabéis que lo esencial en la produceién de las ondas hert-
ranas o electromagnéticas es el fenémeno teéricamente descubierto por lord
Kelvin, a mediados del siglo pasado, y eomprobado pocos afios después por
Faraday en el aiio 1564, o sea, la descarga oscilante de un condensador eléetrico.

Bien conocido es lo que ocurre cuando una hotella de Leyden (la forma
mds primitiva de condensador descubierta en la célebre Universidad de Holan-
da) se descarga a través de un carrete o solenoide de autoinduccién relativa-
mente grande. Esta descarga es oscilante, es deeir, se produce cambiando perié-
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dicamente de sentido con un vaivén comparable al que realiza el péndulo de un
reloj. No tenéis mds que recordar, en este momento, cdmo el periodo de esa osci-
lacién viene definido en funcién de estos dos valores, o sea, de la autoindue-
cidn I, del solenoide y de la capacidad ' del condensador, mediante una for-

mula sencilla: 7= 2%

ambas se miden en la misma unidad elegida, o sea en centimetros,
En un condensador andlogo al que acabo de describir, es deeir, en un
condensador casi cerrado, el campo eldetrico que crea la carga almacenada en

El Dr. Cabrera pronunciando su segunda conferencia en la sala de méquinas
del Laboratorio de Ensayos

sus armaduras apenas si se manifiesta fuera del espacio comprendido entre
ambas: del mismo modo el campo magnético debido a la autoinduccién estd
localizado en el interior del cavrete. Bn un periode, o sea, el tiempo empleadn
en una oscilacién completa de este género, la energia almacenada en el aparato
oscilador también cambia periédicamente de forma, pasando de energia poten-
cial contenida en el espacio existente entre ambas atmaduras, a energia cinéti-
ca o magnética contenida en el interior de la bohina. De manera que la ener-
gia &oo:.mgmwsmmbm (como la meecdnica en el péndulo) cambia periddicamente
de una forma a otra, y cambia también de lngar.

Como decia un notable ingenio espaiiol, tanto literario como cieniifico,
“don José Echegaray, “este descubrimiento maravilloso, hecho simplemente a
base de que las rajces de una ecuacién de segundo grado sean imaginarias...”

"ha tenido la trascendencia de permitirnos utilizar las ondas hertzianas, aunque-
no por medio.de un aparato de este tipo, porque tiene el inconveniente en st

constitueién de no permitir rebasar las fuerzas electromagnéticas de determina-
- das regiones en donde permanece confinada. .
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En una palabra, la energia, al pasar de la forma. estética a-la dindmiea,
y viceversa, lo hace sin dar muestras de su existencia en el exterior, como guiada
por un canal,

Cuando Hertz logré descubrir el resonador y pudo, en cierto modo, perci-
hir las ondas, su primera preocupacién fué la forma del aparato oscilante, que,
a causa de ser cerrado, no era adecuade para la radiacion al exterior; por eso
procurd transformarlo en un sistema lo mds abierto poslble, mediante las dos
liminas metdlicas dispuestas en los extremos opuestos de las respectivas vari-
llas, una a continuacién de otra, que asf forman las dos armaduras del conden-
wdor, y al mismo tiempo el conductor por el cual circula la desearga que crea
el cainpo electromagnético,

Los campos eléetrics y magnético ocupan ahora la totalidad del sistema
v ambos estdn distribuidos simultdneamente por los mismos lugares del espacio.

Fig. 1

Sin embargo (esto es interesante hacerlo resaltar), si consideramos las regiones -
proximas al oscilador o las muy alejadas, los fendmenos que se producen en
ambos casos son radicalmente opuestos. Bn las primeras, la suma de las energias
cléctriea y magnética es constante, decrece uniformemente a causa de las pér-
didas por resistencia y radiacién. .
Tmaginemos que en un momento determinado se inicia una onda electro-
magnética en el oscilador, y supongamos, por ejemplo, cargada positivamente
Ja varilla superior y negativamente la inferior; es bien sabido que entre ambas
se establecen lineas de fuerza eléetrica (fig. 1 A) cuyos extremos tienden a unir-
so al avanzar aquellas durante el proceso de la corriente de conduccién en el
oscilador.
~ Por efecto de esta corriente, disminuye simultaneamente la carga de ambas
rarillas, cerrdndose més y mas las lineas de fuerza (fig. 1 B), hasta que al fin de
una semioseilacidn, quedan descargadas por completo las dos mitades del osci-
lador y los extremos de 1a linea de fuerza se han soldado, desprendiéndose y ale-
jandnse esta ltima del oscilador (fig. 1 C). .~ . .
Finalmente, durante la segunda semioscilacién, las varillas se cargan de
signo contrario al que tenfan inicialmente, repitiéndose el mismo proceso de
formacion y desprendimiento de lineas de fuerza eléctrica cerradas, es decir, sin
principio ni fin, al contrario de lo que acostumbramos a encontrar en electrici-
dad estatica. Es notoria la profunda diferencia entre los fenémenos en el osei-
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Iador 'y los que se producen a cierta distancia del mismo en el espacio libre,

.en estas regiones, al contrario de lo que antes ocurria, la energia eléetrica
esigual a la magnética en cada instante, de modo que ambas pasan simadianea-

“mente por

sus valores maximos v minimos.
La teorfa desarrollada por Ampere del experimento fundamental realizado

por Oersted, (v més tarde por Biot), permite ealeular ¢l campo magnético erea-

do en un punto cualquiera por una carga mdvil ¢ en funcién de la velocidad »

~ de movimiento, de la distancia r al punto considerado y del dngulo « que forma

Ia direacién del movimiento de dicha carga con esa distancia, segin la férmula

Si se trata:de una corriente de conveceién (Rowland), es facil transformar-

“la-en funcién del simple movimiento de arrastre de la linea de fuerza, y enton-

. .vH._\bmm.g.mm:ﬁwmm.mo mueve, y vale g

ces se llega a este mismo resultado, que si un elemento delinea (Ag. 1 1)) barre

el espacio (vayado en lafigura) con cierta velocidad 77 crea en este punto P un

campo magnético I perpendicular al plano de estas dos magnitudes, ¥ euyo

“valor esté expresado por la férmula anterior.

Este campo magnético avanza por el espacio al propio tiempo que la linea

de-Faerz 28 o:,cﬁ._m; .que lo engendra; pero Faraday demostré (ley de la indug-
cidn) que "las Ifneas de fuerza d..)_mm,.:c:g en movimiento engendran a su vez un

campo eléetrico cuya intensidad también depende de la velocidad con que la

2-1(27)

4 ﬁoH. i qioio (que no-tengo tiempo de desarrollar) se demuestra la

, go.:i%@ de E y II, yque la velocidad de propagacién. de estos campos eléetrico-
Y magnéticos, estd medida por la cantidad ¢, numéricamente igual al nttmero de

" - unidades electrostiticas contenidas en una unidad electromagnética de carga.

Tistos dos campos se sogtienen mutuamente y pueden persistiv enorime-

~mente, propagdndose por ¢l espacio hasta encontrar un aparato receptor que

igual al ‘Humiomo miltiplicade por la velocidad de la luz, vesulta d=2=x /\y LC.

-acuse su paso.

. He aqui, pues; expuesto a muy grandes rasgos (en rasgos grandisimos, pues
lo he tenido que hacer en pocos minutos), edmo se engendran estas radiaciones

-electromagnéticas que avanzan por el espacio, sin _,.3..9.3 material alguno.

Vamos ahora a otro asunto.

=,

. -presenta la cuestién de averiguar cudl es el circuito oscilador capaz de engen-.
‘drar tales ondas; veamos el modo de plantear este problema.

Antes hemos visto que el periodo 1" de una oscilacién eléetrica venia dado

... en funcién de la velocidad de la luz, de la capacidad y de la autoindnceién dél;
: cireuito os ST;:o medidas ambas en centimetros; como la longitud de onda’es

1 8ila luz que nos alumbra, asi como esta otra luz muchoe mas potente, que’
niiestros ojos no denuncian, pero que impresiona la placa fotografica, es decin,
*los rayos X, si estas luces, digo, son también de naturaleza electromagnética, &
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En 1ltimo término, lo que indica esta ecuacién es que la longitud de onda
os proporeional a un cierto niimero I, dimension lineal del aparato, de manera
que se puede escribir de este modo 2 =Kl, haciendo intervenir una cierta
constante % que depende de la forma y condiciones del cireuito oscilante; ella
hace ver la proporeionalidad de » y 1 siempre que se cambie el tamafio, sin
alterar las.proporciones del oscilador. Dicho de otro modo: si se varfan las
dimensiones de un oscilador de Herts, de manera que se conserve siempre se-
mejante a sf mismo, o sea sl cambia proporcionalmente su tamafio sin variar
la relacién entre sus partes respectivas, entonces la longiind de onda obtenida
experimentard analoga variacién, deduciéndose de la primitiva, multipliedn-
dole por el coeficiente de H.o&:cﬁom ya indicado.

Esto nos permite resolver sencillamente el problema de averiguar la
reduccidn que habrd que darse a uwn oscilador particular, cuya longitud de
onda es conocida, para que emita las radiaciones que impresionan nuesiro
Gregano visual, (sus » estin comprendidas, como se sabe, entre los limites
2==3,610° cm.y »=7,710% em.). Asi tomando por ejemplo uno de los os-
ciladoves utilizados por Hertz, cuya longitud era de 200 cm. y 2 = 1760 cm., el
factor de reduccién para que emitiera luz amarilla (3 ==5.5"10" ), resulta ser
A= 23,1-10"; luego, la longitud 1' del oscilador correspondiente deberia ser

Ir==3,1"10%"200 = 6,2 10" cm.

Como vemos, resulta pricticamente imposible su construceién, pues estas
dimensiones, aungue no iguales, no estdn muy lejos de las del orden de 10-5 co-
rrespondientes a los Atomos de cuya estructura los espectros suministran una
acabada descripeion.

Todos sabéis la enorme trascendencia cientifica del descubrimiento del
analisis-espectral realizado por Bunsen y Kirchhoff, a mediados del siglo pa-
sado; todos sabéis que por este medio, se vino en conocimiento de que el espec-
tro que se obtiene al pasar a través de un prisma, los rayos luminosos emitidos
por un cuerpo incandescente, es tipico de cada uno de los elementos conteni-
dos en este Wltimo.

El desarrollo adguirido desde mag:m época por la espectrografia es in-
menso; el conocimiento, cada vez més perfecto, de los espectros especificos de
cada 4tomo, demuestra la complejidad del sistema 9578. e induce a buscar
la deseripeién de este Gltimo en los primeros. Si cada raya espectral ha de ser
emitida por su correspondiente oscilador, el &tomo vzmmm llegar a contener
algunos millares; sin duda, eada uno de aquéllos no puede alcanzar la comple-
jidad de nmestros aparatos, cosa difieil de concebir dado el reducidisimo volu-

- men del atomo.

En realidad, este razonamiento no ha sido seguido:por ningéim hombre de

-clencia para explicar el proceso de la emisién luminosa, pues tiene en sus ma-
_nos los elementos necesarios para idear la constitucién de aparatos emisores ca-

paces de resolver el problema que hemos planteado; al fin y al cabo, un aparato

emisor es una carga eléetrica que oseila mov :ﬁ@o se de una manera practica-
“mente pendular.

Ahora bien; la experiencia nos ha demostrado, por multiples ejemplos,
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que en el interior de los 4tomos existen cargas eléetricas con cierta individuali-
dad, al parecer. Il atomo es hoy, para nosotros, mucho mds complejo y mara-
villogo en su estructura que el érgano mas perfecto que la moderna acidstica
pueda ofrecernos; la existencia de electrones y protones, como hecho empirieo,
.ocmmm a considerar al 4tomo como un sistema de estas particulas en equilibrio.
T.a Ciencia nos da datbs concretos que permiten afirmar el ntumero de
electrones que existen dentro del dtomo; podemos suponer varias hipdtesis,
siendo la mds sencilla que cada uno tiene una situacién fija, oscilando alrede-
dor de ella exactamente con el mismo ritmo que el pendular, retenido por una
fuerza clistica—as.

Bsta carga, que oscila a uno y otro lado de su posicién de equilibrio, no
es ni mAs ni menos la que se mueve en el oscilador de Hertz. Y es facil ver que
cuando una carga eléctrica realiza este movimiento de vaivén, obedece a la mis-
ma ley que la del @S_mio y por un razonamiento que estd oﬁ_?mmov en el que

. se sigue para caleular la duracién de una oscilacién, obtendriamos para la ecua-

“cién del movimiento, x = x, nom/ 2 la :mn:odem del movimiento o, me-

jor, 2l periodo resulta igual a %!Na\/ I que es de la misma forma que
= .

T=1c <ro pues sabemos que la autoinduccién no es més que un coefi-

-clente de inercia, y la accidn m:.eiog viene a corresponder a la capacidad del

" condensador, cs decir, a —-
C
Tenemos, pues, un sistema que es capaz de producirnos ondas clée-
tro-magnéticas cuya duracién podemos caleular. Desgraciadamente, esta fér-
mula no tiene gran valor para nosotros, porque hay una constante indetermi-
nada, ya que no sabemos las fuerzas que actian sobre los electrones, pero como
a es disponible, es siempre posible asignarle el valor que haga T=1,8" 10"
Fsta hipétesis nos dice poca cosa, y por otras causas (que no puedo expo-
ner por la brevedad del tiempo de que dispongo) este sistema de produccién de
ondas luminosas es improbable v poco adecuado, porque tendrfa muchos de-
“fectos que lo inutilizarian por completo.
~ En cambio, hay una hipétesis mucho més sencilla que resuelve el proble-
ma; todos vosotros lo sabéis ya; hasta suponer que los electrones contenidos en

el interior de un Atomo, no oscilan alrededor de su pogicién de equilibrio sino

que giran alrededor del ntcleo central.
Y en este movimiento lag leyes méas elementales de la Meednica nos dicen
que la atraceién del niicleo central tiene que, equilibrar la fuerza centrifuga
“del elecirén cuya carga-es e. Y entonces esta igualdad, para el caso de una ér-
bita circular, se puede escribir diréctamente sin ninguna hipétesis bajo la tan

e? 2

By e

conocida forma

- nemos aqui es el radio dela érbita.

= mro?, siendo T = 224 /ms? ; la tnica incégnita que te-
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Ahora bien; si yo pongo, para este ultimo, el valor del radio de los dtomos
que conocemos por varios caminos (y que es en el orden de 2.7°10° ¥ si
substituyo ¢ o sea e =4,8"10 por la carga del electrén que conocemos (por la
descarga en los tubos de vacio) se obtiene T==1.8"10"" precisamente del mismo
orden que el perfodo de oscilacién de la luz ordinaria, es decir, la frecuencia de
la luz que nos impresiona directamente. Tenemos, al parecer, totalmente
resuclto nuestro problema.

Desgraciadamente “jno es verdad tanta belleza!”, como dijo el poeta, pues
las dificultades vienen de otra parte.

No lo es, porque hemos partide de una o:,a::nr:uoﬁ que para nosotros
es fundamental. . v .

La férmula que he eserito para un oscilador de Hertz, es una ecuacién
idéal aplicable solamente cuando el sistema no pierde enevgfa por radiacién.

En el aparato con la disposicién primitiva de lord Kelvin la energia, al
pasar de la forma cinética, respectivamente, a la potencial, va disminuyendo a
causa de las pérdidas por radiacién, efecto calorifico, resistencia, etc.

En la ecnacién anterior, las pérdidas Huou; resistencia introducen un tér-

mino de amortigunamiento de la forma e Nn , por lo que, interviniendo el

tiempo en potencia negativa, a medida que va aumentando en valor absoluto,
disminuye la amplitud de las ondas,

Ahora bien: una forma corriente de medir el amortiguamiento, consiste
en caleular el tiempo necesario para que la amplitud se reduzea en una deter-
minada proporcion (generalmente ). 81 yo expreso este tiempo 77 en ntimero

G . 2L 1 .
de oscilaciones completas, resulta n = 5 X T ¥ reemplazando el valor del pe-

riodo, resulta n = — L

ﬁwm C

Para calcular la reduccién recordemos que n es inversamente proporcional
a By como este a su vez lo es a L, resulta que # disminuye proporcionalmente
con [ )

En definitiva, cuando se disminuyen las dimensiones del oscilador, resul-
ta que el ntimero de oscilaciones que puede dar un sistema de este género dis-
minuye también en razén diresta de las cavacteristicas tipicas del sistema. Si
yo redujera las dimensiones del oscilador en la propoveién ==3-10"1, es decir,
al tamafio correspondiente a la produccidn de luz, practicamente no la verfa-

mos, pues el amortiguamiento serfa tan répido, que s6lo se produciria una im-

pulsién cortisima.
. In realidad, aqui esta dificultad no se nos presenta, porque sabemos que
la resistencia eléetrica es algo que tiene una significacién perfectamente defi-

-nida-con los aparatos que usamos-de ordinario, pero que no existe, que no tiene

nada que ver con el atomo.
Independientemente de esta causa, existe otra mas general e importante,
debida a que el campo electromagnético de cada onda arrastra su propia energia
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en su movimiento de avance, originando una pérdida equivalente a una resis-

tencia llamada de radiecion, cuyo valor e v
16 ANn ?

BT

Comparando esto con lo que he dicho antes, resulta que como R’ no cam-

bia por la reduccién proporcional del oscilador, el ntunero de periodos u, des-

R =

. ; 1 : >
pues del cual, la energia se rveduce de o 68 s la misma: sin embargo, como el

periodo disminuye con las dimensiones del oscilador, en definitiva aumen
la rapidez de la pérdida, o sea, la resistencia de radiacidn.
Si bien la téenica moderna ha conseguido, gracias a las ldmparas de tres
electrodos, compensar en los generadores de ondas electromagnéticas las pér-
-didas de que son asiento, por un proceso equivalente, al escape de dncora de los
relojes, es evidente que los artificios de esta clase son imposibles de aplicar a
un foco luminoso.
Apliquemos el anterior razonamiento al caso del electrdén que gravita alve-
dedor del nticleo central; segtin se sabe, ejecuta un nimero de revoluciones
‘enormemente grande, ntimero de revoluciones que se mide por miles de millo-
nes; pero, jqué significa un millén de oscilaciones, esto es, un millén de revo-
Iuciones?, practicamente, jjnadall El periodo de la luz ordinaria es del orden
“de 10-16, y por un edleulo que no expongo en gracia a la brevedad, se llega a Ta
conclusién de que la energia del sistema se reduce de Te en algunas mil mi-
Monésimas de segundo. ) .

Ahora bien; ;podemos admitir que los generadores de Iuz ordinaria, o
los Atomos, vibren s6lo durante este tiempo insignificante? No

No lo podemos admitir por dos clases de razones que voy a enunciar. Pri-
mero, porque tenemos la seguridad de que estdn vibrando durante més tiem-
po. ;Por qué tenemos esta seguridad? Todos los que han estudiado la Tisica
mds elemental, saben que para que dos ravos de luz distintos, al juntarse de
nuevo, produzcan interferencia, deben proceder necesariamente del mismo
foco 0, 1o que es igual, de aquellos dtomos que estdn contenidos en el mismo
 punto Tuminoso.
. Ahora bien; en este intervalo la luz recorre un espacio deferminado, espa-
cio bien facil de calenlar; si se examina el edleulo con minuciosidad, se llega al
resultado de que cuando se hicieran interfexir los haces de luz con grandes di-
ferencias de marcha en la longitud del camino que recorren, no podrian pro-
dueirse interferencias (o serian muy borrosas), porque la Iuz que lega de la
ao? del tren de ondas sélo tiene ‘w. de la amplitud primitiva.

&Y -qué nos dice la -experiencia sobre esto? Pues que las interferencias Tu-
minosas pueden cbtenerse con diferencias de marcha del orden de 2 m., es de-
" cir,no es posible.que en un intervalo mucho més pequefio se reduzca la vibra-
" eibn del sisterna. gue produce la onda,
. He aqui uncaso de razonamiento que es bien evidente, pero no lo es Bgom,
el"segundo, en virtud del cual-los electrones, por describir drbitas ‘circulares-
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Ao elipticas) deberian radiar energia continuamente, y como ello serfa a expen-
sas de su energia cinética, su ve locidad tenderfa a dismituir poco a poco, asi
que después de un millén de veces el electrén habria caido, sobre el niicleo, des-
cribiendo una curva (espiral de Arquimedes); por lo tanto, loz dtomos.serfan
sistemas inestables. Ademds, no habria dtomos que produjesen una luz defini-
da, monocromdtica, porque los electrones, al describir esta espiral, emitirfan
radiaciones de longitud de onda decreciente, en vex de emitirlas de frecuencia
constante.

in una palabra: esta teorfa electromagnética que hemos construido apo-
yéndonos en las ondas hertzianas, cuando salimos de ellas nos encontramos
gue no puede explicar la emisién de la luz

He aqui la situacién en que se encontraba la Ciencia hace wnos quince
afios; ;como ha podido resolverse? Pues, cambiando completamente nuestras
ideas sobre el proceso de la emisién; es preciso admitir que la luz no se produ-
co como las ondas hertzianas; es algo completamente distinto en el momento
de su produceién.

GRAN FESTIVAL EN EL PALACTO DE PROYECCIONES
DI LA EXPOSICION INTERNACIONAL DE BARCELONA

“Tnién Radio, 8. A.”, al objeto de cooperar al mayor esplendor del Con-

greso “Jornadas de Onda Corta”, obsequié a los congresistas con un gran concier-

to de cuya importancia puede Juzgarse tan sélo por los elementos
parte en ¢, segtin puede verse a continuacién.

Banda Municipal de Barcelona, dirigida por el maestro Lamote de Grig-
non; Orquesta de la estacién, dirigida por el maestro Cumella Ribé; Cobla Bar-
celona, y diversos solistas.

“Radio Barcelona” se habia propuesto dar a los concurrentes una impre-
sién veridica, dirfamos al natural, de cémo se ejecutan sus programas en el Bs:
tudio, y para este objeto nada tan exacto y oportuno como trasladar integra
al escenario del Palacio de Provecciones la emisién nocturna del dfa 15 de no-
viembre.

En esta forma todo el mecanismo y los trucos naturales de la emisién se
pusieron al descubierto, que para el publico resulté algo asi como presenciar la

3 que tomaron

funeién entre bastidores, cosa que, naturalmente, desperté en su dnimo el més

vivo interés, dada la amenidad e importancia del programa y el modo de eje-
cutarlo. ’

Al mismo tiempo que se radiaba por la emisora “Radio Bareelona, BAJ 17,
también autorizé el transmitirlo desde el “Stand EAR”, por la emisora expe-

"rimental de onda coria EAR, 104, propiedad de D. Pedro y D. Rafael Elizalde.
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Casi lleno el inmenso saldn del teatro de Proyecciones, de distinguida con-
currencia, vimos en los palcos, a mas de las Autoridades, ilustres personalida-
des, familiares de.los organizadores, gran ntimero de radioaficionados y socios
de “Radio Barcelona”.

En estas condiciones excepcionales de visualidad, se puso en ejecucién el
siguiente programa: : R

1.Por la orquesta de la estacién EAJ 1: Retorno a la patria, obertura
(F. Mendelssohn) ; En la Giralda, de la suite “Sewilla” (J. Turina); Ball dels
gegants (Solsona), y Glosa (J. Sancho Marrace). Direceién, J. Cumellas Ribé.

2.—Audiecién de sardanas a cargo de la cobla Barcelona Albert Marti:
Soltizent (B Toldrd) ; Laneinajde les flors (J. Serra) ; 4 la plaga (5. Morera), y
Pastora enamorada (J.-Garreta).

3. —Fragmento del Entremés de Serafin y Joaquin Alvarez Quintero:
Herida de muerte, interpretado por la primera actriz Rosa Coté y el primer
actor Francisco Mora. .

: C—TRecital de canciones a cargo de la cantatriz Concepeién Callao. Pia-
“nista acompafiante, Srta. Rosaura Coma: Serenata inutil (J. Brahms) ; Bl majo
disereto (. Granados) ; Riera avall (J. Lamote de Grignon), y Seguidilla mur-
ciana (M. de Falla). 4 .
5.°—Concierto por la Banda Municipal de Barcelona, bajo la direccién
del maestro J. Lamote de Grignon: Le Carndval romain, obertura (Berlioz), ins-
trumentada para orquesta de viento por el maestro J. Lamote de Grignon;
Larghetto del Quinteto en la (Mozart) ; clarinete solista, Sr. Nori (instrumen-
“tado por Ricardo Lamote de Grignon, artista de la banda municipal) ; Bl Albai-
cin, de Ya suite “Iberia” (Albéniz-Lamote de Grignon); Festivola, sardana
“(P.Casals), instrumentada para orquesta de viento por el maestro J. Lamote

‘de Grignon, v Los maestros cantores, obertura (R. Wagner).

i i S O sl P e I (AT SO el S g A 2t

'SEGUNDA JORNADA

2" ASAMBLIEA GENERAL EAR (1).

Ex 14 Oasa pE 1A Prexsa pB 1A ExprosicidN INTERNACIONAL DE BARCELONA

- Bajo la Presidencia del Sr. Moya, Presidente de la Asociacién BAR (Mas
drid) y delegados Sres. Baltd Elias, BAR 54 (Catalufia); Sr. Delgado, EAR
19 (Teruel) ; Ferrer de Barcia, BAR 47 (Mallorea) ; adhesiones de Madrid y
Canarias, y socios EAR de distintos puntos. o

El Sr. Moya EAR 1 dijo “gue en un ambiente de familiaridad pensaba
desarrollar algunas ideas, ya que por las multiples ocupaciones que sobre él
pesan le habfan impedido el poder hacer un estudio completo, ¥ rogaba le dis-
culparan por ello”. .

“Ts necesario establecer emisiones fijas, no sélo en horas determinadas,
gino también con una regularidad de radiacién en sus diversos factores, poten-
cia, agudeza y fijeza de longitud de onda, de manera que la escucha de los
EAR’s nos dé los datos sobre su propagacién, contribuyendo a la manera que
se hace en otros paises, al egtudio de la propagacién de estas ondas.

Otro punto de interés seria asegurar un servicio de enlace mediante los
EAR’s que se prestaran ; éste serfa permanente, lo cual no se efectnarfa sin sa-
erificio de su parte, pero no dudo de su gran utilidad ; bastarfa que, por ejem-
plo, se turnaran estaciones BEAR’s de Madrid con Barcelona de 72 12 p. m. y

Madrid-Galicia de 4 a 7; Valencia-Andalucia; Galicia-Guiptzeoa, turnandose
-en unos horavios previstos, en forma que siempre estuviera alguien a la eseu-

cha dispuesto a transmitir, a mas de via Radio, bien sea por telégrafo o teléfono.
Ocasionalmente las estaciones de radioaficionados han prestado servicios extra-
ordinarios, en casos de auxilio, noticias de grandes vuelos y expediciones.

(1) Corri6 a cargo de la Asociacién EAR el convocar a todos Jos delegados y BEAR's, sin que para
asistir a elln fuera necesario otro requisito que ser socio EAR. Para los sefiores congresistas bastaba el titulo
de miembro para la entrada gratuita en el recinto de la Exposicién, donde se efectuiiron muchos actos;
para los otros se dispuso invitaciones especiales para esta Asamblea.
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¢Quién no recuerda con satisfaceién que la Bstacién espafiola EAR 21 de Bil-
bao, estuvo hablando con la expedicién Antdrtiea Byrd, Estacion WIAT, a
S5 v 154, die-
ren a conocer inmediatamente que el hidroavidn francés “Siap” (correo de Mar-
sella) estaba amarado con averias, y salian embarcaciones en su busca. Estos
al conocerse, fueron de gran utilidad.

Il caso del divigible “Italia” y otros, debieron su primer conocimiento

a los aficionados; en este caso, un aficionado ruso de Wladivostock fué el pri-

‘mero en oir las sefales de auxilio y él las transmitié hasta Nueva York.

Nosotros, aungue no nos estd bien censurar ciertos preparativos de vuelos,
debemos hacer constar que este afdn de almacenar bencina en los depdsitos
para travesfas aéreas mis.o menes arriesgadas, o debe ir en detrimento del peso
obligado para aparatos tan indigpensables como son una pequefia cmisora de
onda corta y receptora radiogonométrica, mediante la cual pueden mantenerse
en comunicacién constante a miles de kilémetros y conocer su situacion geo-

grafica, y en caso de amaraje forzoso, orientar y sefialar log puntos aproximados

para su busca.
Con sblo avisar a los radio-aficionados espafioles, WAR’s, de ir provistos de
aparatos de onda corta, estarfamos alerta y pendientes de sus sefiales y cursada

la noticia al centro oficial méas proximo, aun con sacrificio del propio bolsillo.

Pdra terminar, voy a darles noticia de unas pruebas de emision desde wn
avién (Madrid-Barcelona) y recepcion desde Madrid, para ver efectos de pro-
pagacién, variaciones en recepeion que han dado resultados no esperados v cuyo
detalle mandaré para su publicacién (1) .

TFué muy felicitado por los TAR’s, que le hicieron algunas observaciones,
terminando la Asamblea.

Acto seguido empezé la 2." sesién de comunicaciones y notas.

(1) No habiendo recibido dicha nota, lamentamos no poderla incluir.

 SEGUNDA SESTON DE COMUNICACIONES Y NOTAS
Ex na Sans pe .wngém DE 1A CasA DE LA PRExsA

Preside la sesion D. J ..@m Clemente
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ANOMALIAS EN LA PROPAGACTON DE LAS ONDAS CORTAS
OBSERVADAS BN BARCELONA

Por el Dr. Jogé Baltd Elias EAR 54
Vicepresidente de Jornadas de Onda Corta

Es sabido el interés que actualmente presenta el estudio de laz anomalids
que en su propagacién a gran distancia presentan las llamadas ondas cortas, ex
decir, las ondas clectromagnéticas cuya frecuencia estd comprendida entre los
2y los 3 megaciclos (de 10 2 100 m. de longitud). N

Si bien Hertz, en sus memorahles investigaciones; Hegd a producir ondas
amortiguadas, de mucha menor longitud (de algunos decimetros solamente),
no obstante, hace s6lo una decena de aflos empezd a concederse importancia’

a las ondas cortas continuas (no amortignadas), principalmente a causa de los
grandes e insospechados aleances que. con ellas han conseguido los aficionados
de todos los paiges. . _

Pero al mismo tiempo que la téenica de la radiocomunicacién se envique-
efa con esta nueva y dilatada gama de frecueneias, utilizando sus grandes ven-
tajas de agudez de sintonia y multiplicidad de comunicaciones simulténeas, se
han ido poniendo de manifiesto algunos de sus inconvenientes, principalmen-
te los que se refieren a la inseguridad e incluzo imposibilidad de las comuni-
caciones a una distancia dada segin las.épocas del afio y horas del dia. -

En efecto, la experiencia comprueba que en términos generales y a.igual-
dad de potencia del emisor, el aleance de las ondas de longitud comprendida
entre los 30 y los 100 m. es mayor de noche que de dia, de un modo andlogo a
lo observado con las ondas medias y largas desde los principios de la Radiote-
legrafia; lo contrario sucede con las ondas de menor longitud eomprendidas
-entre los 25 y los 10 m., siendo estas ltimas, por ahora, el limite inferior de

~las utilizables para las comunicaciones a gran’ distancia.

, Un fendmeno caracteristico de las ondas menores de 50 m. es el de las
llamadas zonas de silencio; aun cuando el aleance de.estas ondas es enorme, sin
embago, durante el dfa resulta practicamente imposible su recepeién dentro de
una zona irregular generalmente en forma de corona mas o menos cireular o

7
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. eliptica ooz:,mmm en el’ osﬁroﬁ ms:aso en algunos casos esta zona es incompleta,
adoptando entonces la forma de falce o creciente lunar, segtin ha puesto de ma-
nifiesto Burean en sus recientes {rabajos (1). E1 limite inferior de estas zonas
de silencio generalmente dista del punto de emisidén algunos centenares v a ve-
ces sdlo unas decenas de kilémetros, mientras que el limite superior estd apro-
ximadamente en razén inversa de la longitud de onda empleada.

Segun Taylor, este tltimo es de unos 400 a 500 kilémetros para la onda de
30 m., y de 2,000 kilémetros y aun més para las ondas inferiores a 20 m.; ade-
mas, parece observarse que las zonas de las noches de invierno son mds anchas
que las de verano, y en cambio, con ondas de longitud inferior a los 80 m. ape-
nas se nota la existencia de estas zonas durante el dia, pero tienden a reapare-

-cer después de anochecido.

Estag variaciones diurnas y estacionales no son las {inicas que influyen

“nds o menos regularmente en la propagacion de las ondas cortas (*); ademds

-de los casos particulares en los que la situacién geografica del emisor o recep-
-tor puede dar Iugar a zonaside sombra, o de debilitacién de las sefiales o, al con-

“trario, o un refuerzo de lag mismas segin ciertas divecciones (como se ha com-

.probado en los viajes transatldnticos del buque “Jacques Cartier”), existen los
fenémenos de desvanecimiento (fading de los ingleses) o fluctuaciones en la
intensidad de lag sefiales, y el de-centelleo (scintillement), segiin que el periodo
de los refuerzos y debilitacions de aquellas sea, respectivamente, de varios se-

. -gundos (varas veces mAs de un minuto), o de fracciones de segundo.

. Finalmente, también se presenta a menudo el fendmeno que podriamos de-

segin ¢l cual ciertas noches resulta imposible la
a las mis-

“qir bouché de los franceses,
recepeién de todas o algunas de las estaciones que ordinariamente y
"mas horas son audibles otros dias sin dificultad.

El conjunto de estas tltimas anornalias es el que mayor interés presenta

“gn su estudio, pues por su misma irregularidad todavia no ha sido posible des-
-entrafiar su naturaleza ni las leyes a que estdn sometidas, lo cual no tiene nada
-de extraordinario después que en estos dltimos aflos se ha llegado al convenci-

miento de que el origen de dichos fendmenos es esencialmente metereoldgico,

" “pues estin intimamente relacionados no solamente con la constitucién de la es-
"tratosfera v su capa ionizada, sino con ciertas perturbaciones que tienen Iugar
~-en las regiones inferiores de Ia troposfera.

 Bn efecto, desde que fueron establecidas las radiocomunicaciones a gran dis-

fancia, algunos observadores creyeron poder atribuir las variaciones observadas

én la intensidad de recepeién a diversos factoves meteoroldgicos; Wiedenholf (2)

'y Ludewig (3), en Alemania, y Taylor, en Norteamérica (4), parecieron no

tar que-el cielo'nuboso o osgaio favorecia la fransmisién de ondas cuya'lon

(1) - R.-Bureau, La Méiéorologie (395, julio-septiembre, 1929).
(%) ~Véase un resumen de estas particularidades en un trabajo del que suscribe presentado en Ia mmn
. ¢ién de Ciencins Fisicas y Quimicas del Congreso celebrado en Barcelona el afio 1929 por la Asociaci6

Espafiola para el Progreso de las Ciencias.

{2) 8. Wiedenhoff, Jahrb. drahil. Telegr. (18, 242, octubre de 1921).
I ) v Ludewig, E. nM. (32, 181.209, 1914).

.7 (4) AL H. Taylor, ~urCm NmmE. (3, 346, \—33

_ Cee -

:.:.:m se oﬁos%m entre Ho_n 500 m. ¥ 1,500 m. uuc::, y- Qmio 1) gqosz aron
que en Nancy las sefiales de la torre Eiffel llegaban, en general mds intensas
con tiempo hiimedo; en cambio, segiin Fleming, el efecto de la humedad debia
sct contrario a una bhuena comunicacién.

Més recientemente las observaciones de numerosos inves stigadores (Pickard
v Lardry (2) principalmente) han puesta en claro que los fendmenos de des-
vanecimiento y centelleo son esencialmente locales, pues con una emisién de-
terminada no son igualmente notados en el mismo instante por diferentes ob-
servadores-separados solamente de algunos centenares de metros; se comprue-
ba, ademés, que las apariciones v desapariciones de las sefiales se repiten suce-
sivamente e, en los diversos receptores como si el fendmeno se :JLEE? de O. a
T a través del espacio con veloecidades de nnos 60 kilémetros por hora, y esta

s precisamente la velocidad media de propagacién de la mayoria de los fend-
menos meteorolégicos,

Hasta ahora no ha podido lograrse poner en claro la relacién entre el fa-
ding y.las variaciones de cualquier elemento meteorolégico, pues lag investiga-
ciones llevadas a cabo por el Bureaw of Standards en este sentido no son oom&s-
yentes, aun cuando parece notarse que los desvanecimientos son més intenso
cuado la direceién de propagacién es paralela a las isobaras o isotermas;en cam-
bio, parecen ser més frecuentes cuando dicha direccién es normal a estas lineas.

Recientemente, Lardry (3) ha observado, que para ondas de 225 y 450 m.
de longitud los desvanecimientos de gran %35203 coinciden con el paso de
una linea de turbonada sobre el receptor.

Més obscura y dificil resulta todavia la explicacién del aire opaco; sin em-
bargo, las superficies de discontinuidad atmotférica y también muy probable-
mente las grandes dreas nubosas (principalmente de nubes medias y bajas)
parecen ser las causas que contribuyen mds divectamente a la produccién de
aquel fendmeno. En efeeto, segtn resulta de los trabajos de Delcellier, Guin-
chant e Hirsh (4) sobre la variacién de la constante dieléctrica del aire himedo,
la interposicién de una zona de ctimulus o cémulo-nimbus en el trayecto de las
ondas debe originar seguramente refracciones enormemente variables de los
rayos hertzianos a cada instante y en cada punto de la masa nubosa a causa de
su continua evolucidn. .

Ll problema se complica extraordinariamente si, ademés de la ionizacién
atmosférica espontdnea, existen grandes cargas eléetricas concentradas en pun-
tos 0 regiones determinadas como sucede en las nubes de tormenta; a este res-
peto son muy interesantes los nuevos puntos de vista expuestos recientemente
por Simpson (5).

Hace ya algunos aiios Herath (6), en Alemania, y Austin (7), en Nor-
teamérica, observaron que la ::osﬁa;m de las sefiales recibidas a gran distan-

(1) E. Rothé et R. Clarte, C. R. (158, 699. 1914).
{2 M. Lardry, L'Onde Electrique (3, 254, 1924),
-3 M, Lardry, L'Onde Elecirique (3. 502, 1925),
{4)  Delcellier, Ginchant e Hirsch, L'Onde Electrique Au_ umw 1926).
“1{5)  G. G. Simpson, Ibérica (33, 204, 248, 283. 1930),
= 16) P, Herath, Arb. des Preuss Aero. Obsery, Lindenberg 3\_ 119, uouwv
A >:w:= Monthly Weather Rewiew (52, 590, 1924).
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cia procedentes de diferentés cstaciones emisoras con onda larga (de 10,000 a
15,000) estaba sujeto a grandes variaciones; delcotejo de la situacién y forma
de los frentes térmicos en los dias que se observavon aquellas anomalias, resulta
que cuando el emisor y el receptor estaban separados por una superficie de dis-
continuidad, Ja intensidad de recepcién disminuia enormemente (a veces has-
ta més de 50 por ciento), mientras que si ambos estaban en una misma masa
de aire (frio o caliente) la intensidad de recepcidn se reforzaba. Asimismo ¢
P. Gherzi, observando con el radiogonidmetro de, Zi-ka-wei (Shanghai) la di-
reccién de las ondas de gran longitud procedentes de diversas estaciones euro-
peas, encontré (1) notable desviacién en los valores normales de aquéllas cuan-
do se interponian en el trayecto de las endas una o varias superficies de discon-
. tinuidad (frentes frios principalmente).

La influencia de esias superficies parece ser aun mds notable sobre la pro-
pagacion de las ondas cortas; a este respecto son muy interesanies los resultados
obtenidos desde 1927 por 5 red francesa de observadores de las emisiones do
ensayo organizadas por el Offtce National Météorologique; sin llegar a esta-
blecer conclusiones generales, no obstante en muchos casos y para~ondas de
-39 m., 48 m., ete., la linea de separacién entre lus zonas de recepcion y no re-
‘cepoidn . comncidion netamente con la superficie de separacion de dos masas
‘de aire distintas (2). Como muy acertadamente hace notar Bureau, el efecto
de una misma superficie de discontinuidad no sélo ne es forzosamente el mis-
mo para las distintas longitudes de onda, sino que puede diferir de una a otra
e incluso invertirse completamente, es decir, que la que produce un aumento
de intensidad para una debilite o anule la de otra.

Fluber (3) ha comprobado agimismo la influencia de las superficies de
discontinuidad en las comunicaciones entre mar v tierra (a bordo del “Ville
d’Ys” en el mar del Norte y costas de Islandia); el efecto debilitador sobre Ia
intensidad de recepcién es tanto mayor cuanto més préxima estd la superficie
de discontinuidad del emisor o del receptor, pero apenas influye cuando equi-
dista de ambos.

Ademds, como por la inclinacién de las superficies de discontinuidad
respecto al suelo, forman con éste dos diedros; uno agudo y otro obtuso, se -
_observa que las sefiales de un emisor situado en el diedro agudo son menos per- -
turbadas que sus recépeiories.

Stoye (4), como resultado de sus numerosas observaciones en Alemanis
llega también a la conclusién que la facilidad de comunicaciones a gran dis-
tancia depende principalmente de que receptor y emisor ge encuentren en un
mismo cuerpo o masa de aire, aun cuando, segn este autor, el ‘estado del
tiempo sobre la estacién emisora parece tener mayor influencia que no el del
resto de la trayectoria de las ondas. Deduce también de sus estadisticas que
siempre que sobre la Europa central se extiende una masa de nire cAl ic b

(1) B. Ghérzi, L'Ondé Electriqué (3, 542, 1924).-

(2) R. Bureau, Revue Scientifique (67, 167, 1929). - s i
(3) G. H. Huber, C. R. (185, 1.257, 1927). o BV e
(4) X. Stoye, Jahrb. drahil, HQN Qcm 58, 1922: id., a: 230, 87, 1924:°C.-Q. I.,7282, 1929)."

de estas ondas.
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htimedo, lag sefiales con ondas de 40 m. procedentes del resto de Europa y
Norteamérica sufren un notable aumento de intensidad, incluso las de
estaciones alemanas relativamente proximas que ordinariamente son inaudi-
liles: Jo contrario sucede cuando el aire frio y seco substituye al anterior.
Esta influencia del aumento de humedad relativa sobre el de la intensi-
dad de recepeidn parece ser andloga a la ejercida por la niebla. .
No creemos, sin embargo, que tan complejo problema pueda resolverse
mediante la observacién de las variaciones de un solo factor meteoroldgico,
antes al contrario, es légico suponer que es una funcién mdés o menos compli-
cada,de todos ellos y, por lo tanto, debe acudirse al estudio de los estados
tnaciones atmosféricos (especialmente en altitud) v sus evoluciones en el es-
pacio y en el tiempo relacionandolos con los datos gue proporciona la escucha

Tllas constituirdn, sin duda, en el porvenir, un poderoso auxiliar de la
meteorologia, no #élo como medio de comunicacién, hay ya una realidad, sino
como 'de sondeo de la atmésfera; una vez se haya deslindado bien el efecto
que las altas regiones de. la estratosfera ejercen sobre dichas ondas, éstas po-
drén ser utilizadas para el andlisis inmediato de la baja atmésfera y, por lo
{anto, para previsién del tiempo.

De lo que acabamos de exponer se deduee la importancia e interés que
presenta el estudio sistematico de las condiciones de propagacién de las ondas
cortas de distinta longitud, mediante una extensa red de numeresos observa-
dares equipados con aparatos lo mds uniformes posibles y de sensibilidad com-
parable; la centralizacidn de los resultados obtenidos para su estudio compa-
rativo con respecto a las situaciones meteoroldgicas correspondientes, propor-
ciopard, indudablemente, un valioso caudal de elementos de estudio que a la
larga puedan servir para cimentar las bases de una teoria general que coor-
dine ¥ explique los hechos observados, constituyendo, ademds, un instrumen-
to valioso en los estudios meteorolégicos

Segtin antes hemos indicado, una red de esta clase empezé a funcionar
en Franeia durante el afio 1927 con poco més de una docena de observadores
desigualmente distribuidos por el territorio de la vecina nacién, funcionando
bajo los auspicios del Office National Météorologique y la inmediata direc-
cién del jefe del Servicio de Transmisiones de aquel centro, Mr. Bureau, es-
pecialista en estos estudios. .

Posteriormente, esta red se ha intensificado y extendido, pues en la actua-
lidad cuenta con cerca de unos 200 observadores en Irancia y mds de un cen-
tenar repartidos entre los diversos paises de Europa. Bl que subscribe empezd
a colaborar en esta red en el mes de abril de 1928 y ha seguido cooperando

‘en ella hasta la fecha, excepto desde mediados de octubre hasta fines de di-

ciembre del afio pasado, a causa de nuestra ausencia de Barcelona.

.No nos extenderios en detalles técnicos sobre el receptor empleados, que
siempre ha sido el mismo, sin ninguna modificacién durante todo este tiem-
po; se trata de un aparato de tipo Schnell, es decir, con una limpara detectora
(Philipps A 409) y-uno o dos pasos de amplificacién en audiofrecuencia pa-
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ra transformadores-constiuido por nosotros con todos los cuidados Ap:m....ﬂ.gé..o.
Te un receptor de esta indole y con materiales de Ia inejor calidad. Asi, las
‘bobinas son fijas (montadas al aire tipo de bajas pérdidas) y la entrada en
oscilacién muy suave por reaccién electrostitica, con lo gue permanece sensi-
blemente invariable el calibrado del aparato que se efectud previamente ¥ con
toda eserupulosidad mediante un ondametro patrén y por la escucha de esta-
ciones de longitud de onda conocida ¥ garantizada. De este modo, mediante
las curvas de calibrado, la busca de cualquier emisién es absolutamente segura
dentro de la gama comprendida entre 2=15m. y 2=100 m., que son los limites
de este recepror.
- La intensidad de recepeién de las sefiales ha sido siempre determinada
con un solo paso de amplificacidn en baja frecuencia y la hemos cotado de
acuerdo con las indiecaciones del “0O. M.” por la escala gradual (casi uni-
versalmente adoptada) de las R v una cifra (de 0 a 9), de modo que se ex-
tiende de R 0 (inaudible) a R 9 (recepcién fortisima en alta voz); hay que
convenir en que este método primitivo no comporta gran precisién en sus
resultados, pues un mismo observador puede equivocarse hasta de dos unida-
des, y las diferencias entre diversos observadores pueden ser aun mayores:
a lo més = pueden clasificar las sefiales asl recibidas en Frertes, medianas v
débiles (o nulas) ; de todos modos es suficiente para una primera aproximacion.

Bl receptor estd instalado, lo mismo que la antena, en nuestro domicilio,
sitnado en el Ensanehe de Barcelona, cerca de la _Lasu de la Universidad;
aun cuando la absoreidn por las masas' metdlicas préximas, lineas aéreas, ete
sin embargo, la sensibilidad nada deja que desear, pues en
diversas ocasiones hemos recibido con ¢l emisiones con poea potencia, de afi-.
cionados de los puntos mds apartados del Globo (Afriea del Sur, América del
Sur, Nueva Zelanda, ete.).

Durante estos dos afios hemos efectuado la escucha de las series de emi-
siones (de la 73 a la 77 inclusives y la 24 de que luego m.a:é:o.ﬁ miés detalles)
que, organizadas por el “O. X. M.”, han efectuado diversas estaciones fran-
cesas v del Norte de Africa-en dias moﬁﬁ.s:::gcs seglin un Ez: fijado de an-
temano, con objeto de estudiar las diversas Emsm:n_um geofisicas de que al
principio hemos hablado; cada serie se ha efectuado en distinta época del
aflo, durante varias horas del dia y de la noche (de diez a quince) v con dife-
rentes longitudes de onda, comprendidas dentro de la gama de los 15 a 80 m.

En general, no nos ha sido posible deducir de estas series, consecuencias
definitivas ni correlaciones con el estado del tiempo en Barcelona, las cuales,
por otra parte, serfan seguramente errémeas por las razones antes indicada
es decir, por basarse en estadisticas de datos referentes a una sola recepcion.
Unicamente hemos podido comprobar el tan conocide hecho del marcado:
gefiales con ondas mayores de 50 m. después
de la puesta del Sol y su debilitacién y aun completa extineién durante el dia;-
lo contrario ocurre con ondas de longitud menor de los 30 m. .

Bn cambio, del detenido estudio de las Hamadas cartas de %Sﬁabnzc
trazadas con los datos proporcionados por fodos los observadores de la red, h
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conseguido -Bureau resultados interesantisimos, que demuestran 1o ‘complejo’
que resulta el estudio de la propagacién de estas ondas, y que si bien ella estd
{ntimamente relacionada con las perturbaciones atmosféricas, algunas de és-
tas, contra lo que se crefa hasta ahora, se extienden superiormente a mds de
100 kms. de altura. -

Ademés de estas emisiones en series, han sido intercaladas ofras en dis-
tintas épocas y para un fin determinado, por ejemplo, los sondajes radicaereo-
légicos a gran altura que se efectuaron desde globos libres durante sus as-
censiones en octubre de 1928 en. Versalles. También han sido utilizados algu-
nos,raids de aviones (por ¢jemplo el de Paris-Tombucti-Dakar y regreso, efec-
tnado por el capitdn Cornillon; el de Paris-Saigon, realizado el afio pasado
por Le Brix, ete.) y los frecuentes cruceros que por distintos mares llevan a
cabo varios buques de guerra franceses, especialmente el buque-escuela de la
Marina mercante “Jacques Cartier”, que aprovecha siempre sus viajes de prée-
ticas al golfo de Méjico para la emisién con diversas ondas a horas determi-
nadas.

in general, estas transmisiones con el emisor en movimiento (a veces &
gran 4&02@;3 han dado en nuestro receptor resultados nulos casi siempre,
v aun en los ecasos en que su escucha ha sido pos iible, estdn sujetas a grandes
variaciones ? aun a extinciones completas) mﬁuozmsimn principalmente de
la posicién geografica del emisor, lo cual dificulta el discernimiento de las
debidas a fenémenos meteoroldgicos; asi lo pude comprobar con las emisiones
en 26 y 61 m. del “Jeanne d’Arc” durante la travesia que en la primavera
de 1928 realizé por las costas francesas y africanas del Mediterrineo y del
Atlantico.
~ Bn cambio, la serie 24, por la regularidad y frecuencia de sus emisiones
durante todo el afio, se presta a un estudio sistemético de las variaciones ob-
servadas en su recepcién desde un punto determinado, ¥ esto es lo que hemes
intentado nosotvos desde que iniciamos su escucha en la primavera de 1928,
En efecto, las estaciones que transmiten sin interrupeién dos dias a la semana
(lunes y jueves) para la serie que nos ocupa, estdn situadas en los &miomﬂm
puntes v emiten con las longidudes de onda y a las horas indicadas a conti-
nuacién:

Horas: 0655-1300 TMG.

23 m. 21,6. H 0645-1305-1900 GMT.
38 m. 0T88: 1700 1250- 1915 GMT.

Casablanca (Ain-el-Turk): letra indicativo Al: 2 ==51m, ,qum.f 0630-1930 TMG.

Paris (Mont-Valerien): letra transmitida Z : X =48 m.

Burdeos (M. Tourron): letra emitida J : & =

Para todas ellas la emisién dura diez minutos, durante la cual rvepiten la
letra indicativo y un grupo de cineo eifras (variado a cada emisién) que sirve
para la identificacién ulterior y control de los receptores.

Los resultados obtenidos hasta la fecha (junio de 1930) pueden resu-
mirse en general del mode siguiente: . S

La onda de 48 m. de Mont-Valerien es ¢
a 13 horas en cualquier época del afio, y probablemente ocurre lo mismo

siempre inaudible en Barcelona



~ en las restantes horas del dia en’ que, por estar muy alto el Sol sobre el hori-
zonte, la absorcién de las ondas superiores a los 40 m. es muy intensa (segiin
antes hemos indicado) s por ser muy bajo el limite inferior de la capa de ioni-
zacién diurna. Edta misma onda, a 0645 r; se recibe casi siempre, pero con
intensidad muy débil (raras veces excede de r 8), aunque los ens SAY0S COm-~
parativos de recepeion realizados a esta hora en pleno campo a unos 50 kms,
de Barcelona (en los alrededores de Vilafraneca del Panadés) v durante la
canieula, es decir, la peor época p para la propagacidn, acusaron un aumento
sensible de la intensidad de recepcién (v 5 a r 6).

Esta diferencia la atribuimos a un efecto puramente loeal, ?,chans.
te a una absorcién selectiva de estas ondas por las construceiones urbanas, ma-
“sas metélicas, lineas aéreas, etc.

También ha resultado imposible la recepcidn de las ondas de 23 'y
21’60 m. (ésta substituyé a la anterior desde principios de la primavera de
1929), con que Burdeos emite a las 0645, 1805 y 1900, pero en este caso se
trata seguramente de la zona de silencio que presentan las ondas de esta lon-
‘gitud y dentro de la cual se encuentra Barcelona; confirma esta suposicién la
regularidad con que se reciben estas emisiones a gran distancia de Burdeos,
por ejernplo, Mequinez. .

Con las emisiones de Casablanca en 51 m. parece manifestarse cierta pe-
riodicidad anual, pues recibiéndose con gran regularidad e intensidad (r 6 a
r 8) durante el otofio e invierno, se debilita la recepcién entrada va la prima-
vera v acaba por desaparecer totalmente a mediados de abril o primeros de
““mayo, no reapareciendo hasta fines de agosto; estos pavecen ser Em limites de
© recepcién segura de esta estacién, aun cuando alguna que otra vez ha sido
oida durante el perfodo estival, pero siempre con débil intensidad (r 3 a r 4),
mucho menor que la que ordinariamente se recibe en invierno.

Nos parece que este efecto hay también que atribuirlo a la luz solar, pues
‘en el periodo comprendido entre mayo v agosto a la hora de estas emisiones,
el Sol estd muy alto por la mafiana y al atardecer reina todavia el crepiiseunlo
sobre el trayecto Casablanca-Barcelona, lo que supone en ambos casos una
-lonizacién bastante intensa de la baja atmésfera.

. En cambio, es notable la intensidad (r 7 a v 8) y la regularidad con que
durante todo el afio se recibe la onda de 88 m; de Burdeos a 12 h. 50 m. y a
19 h. 15 m., aunque con algunas excepeiones en este iltimo caso (durante el
‘afio 1929 en los meses de enero, febrero, noviembre y diciembre fué inandible

.. esta Estacién), a las que no hemos sabido éncontrar explicacién. Por ¢l con-

trario, a las 7 h. esta misma onda sélo he podido recibirla en muy pocas oca-

.. siones bastante débil (r 1 a r3) y casi siempre en el campo, o sea en eofndiciones

-de. minima abisorcién.

Pero logue i nos:1land la atencién desde un principio en estas sefiales”

de Burdeos: fueron unds’ devanecimientos muy acentuados que de cuando en
-cuando causaban grandes variaciones de intensidad (der 7 a r 3), e incluso la
tlesaparicion absoluta-de las mismas a largos intervalos; la frecueneia con

‘que este fendmeno 858@5 en Barcelona con los de cielo depresionario, baja -
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harométrica, lluvias, ete., me indujo a B‘G.umsﬁ. qué: H&mzosf @:QSS “tener
con la situacién atmosférica de Buropa. La estadistica arroja que en mds de
un 80 -por ciento de los casos estos desvanecimientos no parecen depender de
Tos minimos o secundarios del Mediterrdneo (éstos, sin embargo, se acusan
muy bien por la aparicién de los atmosféricos emigratorios caracteristicos, como
es sabido, de los frentes frios), pero, en cambio; eninciden casi siempre con la
inpasion o existenela de una gran depresion sobre el occidente europeo (Islas
Rritdnicas v Francia, principalmente).

Esta depresidn pavece ejercer andloga accién perturbadora sobre otras
:: siones que se efecttien en su drea o dominio; esto, aun cuando era de es-
perar % acuerdo con la ldgica, lo hemos comprobado repetidamente por la
curiosa simultaneidad que manifiestan en estas perturbaciones la onda de
40°6 m. con que “Air Ministry” (6. F. A.) emitié sus numerosos meteos en
1929 (ademds de la de 4,100 m.), la de 31’4 m. de la estacién Philipps en
Kindhoven (Hlolanda), la inglesa de Chelmsford, en 25’5 m., mundialmente
conocidas por sus conciertos, y la de la Torre Eiffel en 325 m;

A este respecto H.o_z.omsn:,c mis observaciones de dos dias tipicos del aflo
1929, cuva situacién atmosférica era andloga a la ya descrita.

7 de febrero. Recepcidn imposible del meteo de G. F. A. en 406 m. a
las 0800 ; Burdeos, a las 13 h., variaba de intensidad de 7 a 13 ; extinciones; a
las 1915 fué completamenic imposible su recepcidn. .

A esta misma hora el radio-concierto de PCC. J. (Philipps) se ofa con
gran pureza e infensidad (x8), pero poco después de la emisién de Casablane
en 81, que e oyd sin desvanceimiento i gran intensidad (r8), la del concierto
disminuye bruscamente, rmaazgcno dificilmente perceptible.

2 de mayo., Bl meteo de G. F. A. de lds 0800 se recibié mauy débil, con
muchas extinciones (el dia anterior no se oy6 en absoluto).

Burdeos, a las 13 h., se oye con bastante fading, intensidad (x5) y a las
1915 no e oyo en absoluto. ,

El radioconcierto de Philipps (Eindhoven) se oyé muy débil desde el
prineipio y muy perturbado por losg atmosféricos fuertes; en cambio, la emi-
sién de Casablanca a las 1930 llegaba con intensidad r8.

Tuy notable es también el caso ofrecido a fines del mes de septiembre
mmm&ov en que dominaban sobre Espafa presiones muy altas (superiores a

770 mm.) y tiempo muy hermoso, a causa de un anticiclén muy estable; a
pesar de ello, desde el dia 26 hasta primeros de octubre la recepcidn de las es-
taciones anteriores fu¢ muy mediocre y el fading en Tos radioconciertos de Phi-
lipps v Chelmsford muy pronunciade, con periodos de desaparicidn absolu-
ta. Y precisamente en esta época atravesaban por el NO. de Europa una serie
de depresiones barométricas procedentes del Atldntico, que producian mal
tiempo en Inglaterra, Paises Pajos, Norte de Francia, Alemania, etc.

Es de notar en estos diag (y en otros andlogos en cuanto a estado atmos-
férico) la particularidad de gue no sélo Casablanea, sino Lisboa ( % 32 m. me-
teo de las 0855) se recibieran fuertes y sin desvanecimientos, y como esto coin-
cidia con la existencia de presiones superiores a la normal sobre la mitad mert-

n




Q:BML de h%dr ¥ Z de- EmE.:mSm. resultaria una SE: macién mo que la
trayectorfa de las ondas emitidas por ambas estacionesse efectuaba dentro de
una misma masa homogénea de aire (la del anticiclén antedicho) y, por lo
3:3. sin superficies de discontinuidad.

En eambio, la existencia de éstas sobre el centro y occidente de FEuropa
ficilmente puede comprobarse en los mapas del tiempo correspondiente a aque-
llos dias, en los que puede verse uno o mds frentes frios o calientes, de formas
variadas y diversas, interponiéndose entre Barcelona y los puntos de emisién
ya citados; con este motivo céimplenos expresar sincero agradecimiento al que-
rido compafiero don José M." Lorente por haber puesto amablemente a nuestra
disposicidn, autorizado por el jefe del Servicio Meteorolégico Tspaiiol, las colec-
ciones de las Schlesische Wetterkarte, publicadas por el Observatorio de Bres-
lan-Krietern, que nos han facilitado grandemente nuestra labor,

Después de lo expuesto anteriormente, v a pesar de los escasos frutos obte-
‘nidos hasta el presente con este nuevo método de observacion, creemos Eﬂ:
cado su empleo como complemento de los demds corrientemente practicados
Meteorologia ; precisamente todo su valor reside en el trabajo de conjunto ma
mayor nimero, no sélo de observadores, sino de emisores distribuidos por todo
el Globo. .

Aun cuando pueda aparecer utépica esta red de cardcter internacional, sin
embargo virtwalmente existe lo que podriamos llamar primera materia, de don-

- de seguramente saldrian los elementos para constituir tal organizacién ; nos refe-
rimos & esta inmensa legién de radioaficionados extendida por todos los paises,
cuyas caracterfsticas de paciencia, tenacidad, inteligencia y laborinsidad son
proverbiales.

De desear serfa que nuestra Iatria, siguiendo el gjemplo de Francia y Nor-
teamérica, tuviera organizada una red andloga a la de estos pafses.

De todos Bs@os interin este proyecto pueda verse convertido en realidad,
la escucha de las emisiones del “O. N. M.” francés desde el resto de la Peninsula
Ibérica presenta siemipre gran interds por las posibles irregularidades que podria
poner de manifiesto; hacemos, pues, un llamamiento en este sentido a los afi-
cionados espailoles a lag ondas cortas. .

Por 1ltimo, uno de los posibles perfeccionamientos que nos permitimos
;sugerir para los receptores de la futura red espaiiola, es el de la adopeién de
algin método de medida mds cientifico que la evaluacién directa al oido de
‘la intensidad de las sefiales; a este efecto podria utilizarse ya el método del telé-
fono shuntado que da el walor relativo de dicha intensidad para un mismo re-
ceptor o el del voltimetro iénico para la medida del valor absolute de la fuerza
electromotriz originada por las ondas observadas en el receptor, aparato de gran
sensibilidad y muy facil de montar por el mismo aficionado con los elemento
‘de que ordinariamente dispone para la construceién de sus estaciones.

= ELECTRICTDAD
Por don Enrique Ferrer, Vicepresidente de “Jornadas de Onda Corta”
Presidente al Radio Club Catalufia y Jefe de los Laboratorios
de la Hispano-Suiza

Al hablar a ustedes de Electricidad, no pienso dar ningtn éurso de Fisica
ni-de Matematicas, sino discurrir sobre los fenémenos que podemos wer y obser-
nar y sobre todo de los que ya no son controlables; esto es, lo digo a ustedes con
toda sinceridad, una manera elegante de poder mocz. cuatro palabras a un
auditorio que poca cosa puede esperar de este radioaficionado, después” de las
magnfficas conferencias con que nos han honrado los sefiores Mesny, ‘Cabrera
v demads ilustres conferenciantes. : -

Vames, pues, a divagar un poco por esos magnificos fendmenos que la
Naturaleza pone a nuestro aleance v que derivan todos de la. llamada Electri-
cidad.

Si observamos el Cielo en una noche tempestuosa, y si esta observacién
puede hacerse desde un Iugar elevado, como tuvo la ventaja el que os habla,
pudiendo asistir a una de esas grandiosas manifestaciones de la Naturaleza
desde los Alpes Suizos, a 2,600 m. de aliura, dos pensamientos asaltan al hom-
bre: 1.° lo majestuoso del fendmeno, y 2.2 la insignificancia de ese ser que vive
y piensa, y que a menudo tiene la pretensién de dominar los elementos y el
Universo todo.

Pero si al mismo tiempo que un simple observador, es éste doblado por un
aficionado a la ciencia eléetrica en mazﬁ.i a la admiracién junta la manifesta-
cién de la energla enorme que pone en juego la Naturaleza en todos sus fend-
Menos. .

Fn efecto, la energia desarrollada por una de esas chispas, que en nno de
los boletinos del “Radio Club Catalufia” comparaba a una simple chispa de
magneto, si comparamos al rayo, con los fenéruenos que tienen lugar en el Sol,
es una demostracién de energia enorme para los efectos que el hombre puede
realizar.

Y en el fondoj;qué es el rayo? Alguien dirfa que es el producto de la neu-
tralizacién de dos electricidades a alto wogsaur o que es la manifestacién de
una eaprichosa Divinidad.

Sin embargo, para nosotros, aficionados a la radio, un rayo no es més aza
una oscilacién eléetrica, producida por la descarga de dos condensadores enor-
mes, cual son las nubes que se forman en el espacio.

Podemos, en efecto, considerar la nube como formada de una 5?9%&

“de gotas de agua aisladas unas de otras y que al ser electrizadas por diferentes

causas, tienen sus tensiones moow?m:m en serie (cantidad, combinacién posible,
pues podemos considerar las gotas de un mismo plan a un mismo potencial

“eléetrico). ,
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..w...Sm gotas s:Bdniso s, aisladas unas de ofras sy &mnsimm.f ,H.Bﬁ...mmosgs
un sinntimero de mintsculos condensadores, formando un conjunto que pode-
maos representar por un sistema compuesto de capacidad y resistencia, o sea un
ecircuito oscilante. ,
ero ya sabemog, desde las experiencias de HERTZ, que un circuito osci-
lante irradia-energfa y, en efecto, todos los radioaficionados han podido com-
probar el curioso fenémeno de do&B. seguir la aproximacién de una ternpestad
que se forma lejos del aparato receptor de radio y va acercdndose hasta hacer
peligrosa la escucha.

Y precisamente se da el caso que-es durante la e

explosién de estas eargas

- eléetricas cuando mejor puede escucharse una Kstacién de radio lejana.

Recordamos haber disfrutado de emocién durante una noche en que es-
euchaba la estacién 210, mientras descargaba una formidable tempestad sobre
Barcelona y sus alrededores,

La audicién era purisima y sélo se :195:5@5 en el preciso momento de
saltar una chispa y era la inlerrupcién de tan corta duracién, que podia acep-
tarse para seguir escuchando y disfrutar del concierto que radiaba Londres.

81 en un simiple aparato de radio podemos recoger las oscilaciones enviadas

~por el rayo, jno serd posible que nuestros aparatos las reciban también y las

amplifiquen, oscilaciones que producidas a millones de kilémetros de 1a Tierra
pueden, sin oEeEiqo llegar a ella aun después de muchas horas de camino por
el espacio inmenso?

. Y estos fendmenos de flujo y reflujo en las audiciones 4no serdn dehidas
a.fenémenos electromagnéticos que han escapado hasta ahora a la observacién
de nuestros investigadores?

Porque hoy, no hay duda alguna que-toda vibracién eléctrica puede ser
detectada y Eu%:bamm? pues jno ha descubierto el profesor Jorge Lakhovsky,
que el cuerpe humano es un emisor y receptor de ondas electrornagné
decir, que cada una de nuestras células es un emisor y receptor de ondas clectro-
nragnéticas y que precisamente es del equilibrio entre esta emisién y esa decep-
eién que depende la salud, la existencia, podriamos decir, del hombre?

Y puesto que hemos pronunciade el nombre de Lakhovsky, digamos ya

‘que las ondas que vigilan, o sirven, como ustedes quieran, a la salud del hom-

bre, provienen de emisiones.cosmicas.

i Ven, seflores, cmo la ciencia del siglo XX estd confirmando las suposi-
&omom de los alquimistas y brujos de la Edad Media!l

Ya en aquellos tiempos se suponia, con mayor o menor fundamento, que
el hombre, mejor dicho, 1a vida del hombre, gﬁuo:@r_ del Universo. { 1Y proba-
blemente que esta es la razén por la cual hay todavia tantos lundticos!!

Dice Lakhovsky que las células de nuestro cuerpo y en general de los seres
enfes, emiten y reciben ondas, y se estd demostrando cada dia mds que el
principio de la materia es uno solo. .

Tl hombre, particula insignificante de este Todo maravilloso ordenado por

el Creador, es un compuesto de casi todos los elementos que nos rodean. Sile

falta uno de m::J su salud y su vida se resienten y son puestas en peligro.
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Es-tan sensible el organizmo humano, que lo podemios compaia & un er-
eado aparato de radio: si en un no:mozmgmoa variable se deposita polvo (a veccs
de una manera imperceptible), su capacidad queda modificada y la recepeién
alterada.
Asimismo nuestro organismo puede ser modificado en su funcionamiento

por un grano de polvo insignificante.

Ya lo dijo J. J. Rousseau: “Una gota de agua es suficiente para matar un
hombre”

S la materia deriva toda de-un mismo prineipio, si el hombre forma parte
de.este todo maravilloso, el d::o::o de la Materia sélo puede ser... la Elec-
tricidad.

Iiste principio, cuyas partieulas més insignificantes, los electrones, estdn

dotados de una energia enorme y cuyo poder estd todavia en el misterio, se han

dejado penetrar, sin embargo, por la escudrifiadora mirada de los sabios ¥ algo
de lo que recelan nos es ya conocido.
+No es verdaderamente maravillogo el descubrimiento de lord Kelvin refe-

rente a que la luz del Sol pesa?

Si 1a luz del Sol pesa (v esto estd demostrado), son sus propias particulas
materiales lo que nos envia este astro; y estas particulas vibran como las ondas
radioeléetricas ¥y se mueven con una velocidad de nnos 300,000 kms. por ze
gundo. A .

Si la velocidad es grande, si grande es la frecuencia de vibracidn, grandes
han de ser los fenémenos eléetricos que se suceden en el Sol, pues no sélo calor
y luz nos envia este astro, sino que su poder de emitir ondas electromagnéticas
de enorme potencia llega a perturbar el funcionamiento de los aparatos telefd-
nicos v telegraficos de la Tierra, y no digo ya los de radio, porque éstos estdn
tan a la merced de lag vicisitudes del Sol, que todas las comunicaciones por radio
de ¢l dependen en gran parte.

En efecto, de las experiencias realizadas por el que fué un sabio estudioso
de los fenémenos astrales, el Dr. Birkeland, se deduce que el Sol es el mayor
emisor de ondas electromagnéticas ¥ que 6stas son lanzadas al espacio con una

enorme energia. ‘

Es tan interesante lo que dice el Dr. Birkeland en .su conferencia en la
Academia de Ciencias de Oslo, que os pido me perdonéis si encuentro mds Idgico
traduciros directamente sus propias palabras: o

“Para efectuar estas experiencias, dice, he estudiado la aceién de descargas

“eléetricas en diferentes condiciones, en el curso.de las cuales un globo magné-
tico servia de cdtodo en un vaso capaz de soportar el vacfo. Cuanto mayores son

”_mm dimensiones de los ﬁ%pﬁion para realizar las eX] ug.:vdgg mis cautivantes

son los fenémenos obtenidos; por eso me he servido-de un vaso de 1,000 litros

~de capacidad y de un globo 88@3 magnético de 36 cm: de didmetro represen-

“tando el Sol. e mEEommo una corriente de descarga, legando hasta 400 miliam-

Cperios... ” ; o
"Sohre ol globo cdtodo se aperciben uras pequenas manchags blaneas. Istas
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'~ de estas diferentes manchas-del globo, -
“5i la superficie del globo es completamente lisa, las des seargas disruptivas
5@ p:oomm: con tanta mayor rapidez cuanto més fuerte es la corriente empleada.
"Si el globo no es S;S:?ESV las manchas se reparten mas o menos unifor-
memente sobre el globo...

/?mEm..Eanm al contrario, m:ﬁ@ﬁc sea débilmente, el globo catodo y

veremos entonces las manchas sitnarse en m% zonas pararelas al ecuador mag-

..:msno del globo, y cuanto mas magnetizado sea ése, més préximas al ecuador
“serdn las zonas de manchas.

“Los resultados obtenidos por Swabe, Wolf, Carrington y Spoerer, nos
ensefian que las Hsm:&, Jas del Sol se sittian precisamente en dos zonas entre el
5y 40° de latitud N. y 8., de tal manera, que en el periodo de minimo de man-

- chas, éstas empiezan a aparecer en las latitudes elevadas v descienden luego a
las latitudes mds bajas hasta llegar, en 5 época de su maximo, al 16° de latitud
orte ¥ Sur.

A las manchas del Sol han de ser centros de emisién de haces bien defi-
~ mnidos de rayos catédicos muy rigidos, que provocan las auroras boreales v lag
perturbaciones magnéticas sobre nuestra Tierra; parece bien, segtin las analo-
gias indicadas anteriormente, que las manchas solares pueden ser precisamente
puntes de partida de descargas disruptivas viniendo del Sol.

"He encontradoe anteriormente que estos rayos catddicos han de tener
frente a las fuerzas magnéticas una rigidez enorme, correspondiente a

- - =3 X 10% unidades C. G. 8.

o sea, que la intensidad del campo multiplicada por el radio de la curva de un
clemento de trayectoria normal sobre la fuerza, ha de ser en cada punto igual
a 3.000,000.

“A fin de tomar una comparacién gue se pueda recordar facilmente, se
observa que este producto en cifras redondas puede establecerse como sigue:

"Para los rayos catddicos, 300 ; para los rayos beta del radivm, 3,000 ; para

los rayos canal, 30,000; para los rayos alfa, 300,000, v, en fin, @E.m, log rayos
helioeatddicos, 3.000,000. w
) ”Se puede dedueir de la ecnacién antes indicada que el Sol envia sus rayos
bajo una tensién eléetriea por lo menos de 600.000,000 de voltios.”

Y un poeo mas adelante afiade el Dr. Birkeland:

“Algunas veces durante las experienciaz aparvecen abundantes haces do

rayos luminosos bien caracteristicos en las regiones del globo catodo; ahora

“bien; & el globo magnetizado es dnodo, todos los fendmenos.de descarga alre-
“dedor del globo son totalmente diferentes; ya no es Husmwzo decir que el Sol

o

posee una carga’ positiva relativamente al .espacio ambiente.”

Jadding, pues-en otto lugar de su conferencia dice el Dr. Birkeland que los

rayos emitidos:por'el Sol estin sometidos a una torsién tal, que salen del globo-
ueda- justificado que sintamos los’

cdtodo en forma-de- m%:myms por: o cual,

-en mi BAR-19 de Teruel, con algunos a

To maﬁ pues; sefiores, toda una clave para estudiar los fendmenos %ﬁ
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1033 :53 _8 m& Sol, eon retraso, y este retraso es algunis veces de cin-
cuenta ~5§m segun se ha podido comprobar. - o

Y para no cansar mds vuestra amable atencién, permitidme-justificar
el desorden de esta causerie.

Del mismo modo que el rayo salta de un punto a otro sin tener en con-
sideracién la linea de menor resistencia, ni aun la linea recta, asf nosotros, si
guiendo & la Electricidad, hemos saltado sin orden a través de algunos ?uo-
menos, que, no es de extrafiar, tuviesen atemorizados a los antiguos, v nos llenen
de admiracién a todos nosotros.

.Y para terminar, permitidme evocar un instante a ﬁomo, los sabios precur-
sorés de esta hermosa ciencia lo Radio, ¥ de dar las gracias a todos los sabios
que luchan hoy para vender el secreto misterio de m_n.r; ondas que cubren la
Tierra, Hlevando por doquiera la paz, la fraternidad humana y el respeto entre
los hombres de buena voluntad.

Comuntcaciéy TERUEL-PARIS DURANTE UN A0

Por D. Francisco Delgado EAR. 19

Hasta hace un momento crefa yo poder eludir mi intervencidn en estas
“Jornadas de Onda Corta” como conferenciante, por la desproporcién entre la
altura cientifica en que vienen desarrollandose por los ilustres téenicos ¥ mate-
méticos que me han precedido iy mis pobres conocimientos, pero me veo obli-

mm: cumplo un mandato, y esto excusa mi atrevimiento al presentarme ante
sotros, con cuya benevolencia, por reconocida hidalguia, cuento de antemano.

Serfa en mi ridicula pedanteria pretender siguiera que mi infervencién
en estas “Jornadas” pudiera parangonarse con aquellos profundos estudios que
tan admirablemente fueron ya expuestos, y para evitarlo anuncio que no se
parecerd en nada. Ni serd una comunicacién de marcado carvdcter téenico, ni
serd un discurso: serd un mondlogo, un relata-refero, de las cosas que pasaron
por mi laboratorio, y para que todo sea distinto, siendo costumtbre hablar pri-
mero para despuds rectificar, yo empezaré reectificando.

Hace poco mas de un mes tuve el gusto de conocer al que desde aquel
momento fué mi querido amigo el Dr. Cirera, y en aquella entrevista en que
me hablé de todo, como un inciso, traté de mis comunicaciones con Paris, y
me pidié unas euartillas, que atenciones urgentes de cardcter oficial me impi-

‘A.:E_oua_ escribir.

En estas civcunstancias, una noche en que como de costumbre estaba yo
igos que ofan Broadeasting, y digo

que ofan, porque yo, Eoo@EEmc con un filtro que parecia emponzofiado, no

“ofa bmm? de repente un QRM del Arguitecto Municipal me sacéd de mi abs-
‘traceidn.

—Ese es usted—me dijo.
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- Qué pasa?—le contesté.
—Que han dicho por radio, que el Dr, Delgado. .

—Pero si yo no soy doctor...

—DPero Teruel-Paris no lo ha hecho ::;:, més que usted.

—51. En efecto, ese doctor que no soy vo, debo ser yo indudablemente...

Y esta es mi primera rectificacién. Yo no soy doctor... En cuanto a lo de
delgado, hay quien lo discute, y para acabar de vectificar, os diré que mi comu-
-nicacidn eon Paris no fué diaria, sino semanal.. . v va esta bien.

s para mf un deber dirigir un carifioso saludo a mi querido amigo el
coronel sefior Gil Clemente, Presidente de la Junta téenica de radio, que sigue
con gran interés estas “Jornadas”, realzdndolas con su presencia, asistencia de
la que auguro que en breve plazo hemos de tocar las consecuencias. Mi saludo
también a nuestro querido Presidente don Miguel Moya, con el que me une
vieja amistad, creador de la aficion téenica en Espaila, por su infatigable labor
que va a ser coronada con el homenaje que se le prepara, v después de agrade-
cer a Barcelona la amable .:,omim que nos dispensa, felicito sinceramente al
Comité organizador de estas “Jornadas”, organizacién ¢ue para ser perfecta,

- g6lo le faltaba una cosa: dejarnos unos minutos para respirar.

Y entro en mi charla. .

En los principios del afio 1927, enando estaba vo en pleno sarampién

emisor, por dos o tres veces contesté a mis CQ un amable O. M. parisiense que
‘ocultaba su nombre en el éter %Si..m:ﬁzo por un SNCX, y siempre terminaba
To mismo... “Tengo que escribir a usted” (je vous eerirad). .
: Y llegé la carta. Pedia mi ayuda para tomar parte en unos estudios de
-onda corta en que participaban Madrid, Teruel, Parfs, Holanda ¥ un colega
del S. de Francia, cuyo nombre siento no recordar en estos momentos, obli-
-géndonos log participantes a tomarlo en serio, pues ademds de puntnalidad,
seguridad de nuestra presencia v del QRIC, habiamos de enviar | datos meteo-
‘roldgicos!

Meterme yo en Meteorologia era complicar més la vida, y, ademds, me
_preccupaba mi poco dominio del francés de Paris, pues H.onoin: 1 vo que en el
afio 1903 fui a la capital francesa en representacién de la prensa de Espafia
‘a participar en la cowrse de turisme Paris-Madrid, precursora de la velocidad

- (entonces estaba yo con el sarampion Ao_omgboa v aunque acudi muy posei-
do de mi francés, en Paris me volvi loco, pues ni me entendian nil entendia.
"Hube de dedicar algéin piadoso recuerdo a mi profesor de francés, pero no
tardé mucho en tener la compensacién, pues al llegar al Mediodia &o Francia
“(aguello era lo que vo hablabal, eran los parisienses los que no se entendian,
¥ vo, en més de una ocasién, tuve que actuar de intérprete con los directores
-de um. excursién en cuyo auto iba.

Fstas circunstancias me obligaron a eseribir a mi colega de Parfs H.EE.@

dole ver que, aunque muy agradecido, por lo que a mi se referfa, se habid

‘equivoecado en la eleccién, pues no era téenico, v que ninguna de mis do

carveras, ni la de abogado, ni la de funcionario administrativo, tenfan nada que

“ver con la radio, en la que buscaba un recreo puramente cultural.

¢Sabéis lo que me contesté-el O, M.? Pues que eso no importaba, porque -

s profesién de exportador de tejidos tampoco tenia nada que ver con la radio,
¥ que si yo bablaba mal el francés, é1 hablaba peor el espafiol, ¥ he aqui c6mo
me vi metido en el estudio de las abmmﬁ cortas.

Se convino el programa. Todos log viernes; a las 2300 G S. harfa yo'mi
lamada y serfa contestado en rueda, que rmgms de seguir todos en orden pre~

viamente séfialado al objeto de comparar los QRK respectivos desde los dife- .

rentes puestos de observacién. .

Al empezar nuestro ciclo; siempre en-grafia, no salié el holandés a mi
:éﬁ% pero si otro flamenco, al que rogué que me dejara en paz, pues estaba
cwaﬁ que hablarfamos mds tarde, pero no hubo medio. No le entendia ni
jota, a pesar de estar en Aragén; le &uss.m y metaburrid; el reloj signié su mar-
cha y me estroped la rueda. Por carta hubo de decirme que a su amigo.se le
habia acatarrado la antena y que por mejorarla se habia quedado sin ninguna,
actuando éI de suplente. i

El principio no pudo ser mis desastroso... también falld Madrid, pues la
guadafia de la muerte segd la vida en plena juventud de una de las inteligen-
cias mds claras en radio, la de nuestro queridisimo colega sefior Garela ?&E.
% cuya memoria deseo :i::é.. rendido tributo.

No recuerdo qué le pasé a otro participante del Mediodfa francés, por lo
gue las experiencias quedarvon reducidas a Paris-Teruel, no sin alguna preocu-
pacién por mi parte, pues, al parvecer, Jos dioses no nos eran propicios... y podia
continuar la racha.

Durante un afio, todos los viernes, a lds 2300 GMT, Hamaba yo por einco
minutos, constituyendo verdadero juego de nifios el encontrarnos en el éter...

La onda que se utilizabasera la de 42-43 m., y no fallé ni un solo dia, con
QYB de AC pura y escasisimas diferencias en el QRK, ni siquiera una noche
en que habia en Teruel una tormenta muy decentita, y atento yo al pararrayos
més que al manipulador, pretendia acabar de cualquier modo, pues siempre fui
respetuoso con los elementos; pero sin duda al francés le interesaba el asunto,
vy pretendfa seguir a todo trance, y como me urgia y aun prescindiends de la

cortesia internacional, me vi obligado a cerrar en vista del chisporroteo de mi

parareayos... Pasé un verdadero pdnico. Después envié imis excusas.

Al final de nuestras comunicaciones me decia el francés... “paso a 20 m.’
¥, francamente, yo crel én algéin maleficio de mi receptor, al que le cambié
todo, pues jamds le pude oir en 20 m., confirméndose lo que con gran acierto
acaba de exponer mi queridisimo amigo el Dr. Baltd Elias,

Ya dije que el francés hablaba bastante mal ¢l eastellano, y que el espafiol

hablaba bastante mal el francés del francds, por lo que decidimos que ¢l ﬁ.@m,
corriendo mutuamente nuestros mensajes,

miticse en espafiol y yo en francé

Tunas veces via radio y otras por correo, y este es el aspecto, el punto de vista de
‘mi intervencién.

Aquellas experiencias, aparte de las deducciones que mi amigo pudiera
hacer, tuvieron para mi un fin practico y cultural; nos dimos clase de idioma
. L]




“deseu quizd, pero téenicos sonm a su modo aunque no podamos ?.a?s@:mu ni

_aquel momento es el.alma nacional la queé transmite y
nombre de Kspafia sea querido y respetado.

"dad creador de la gran familia internacional, de la TARU. 4

‘descifrar aquello. Nada, no le entendia; hubo de repetir y, por fin, se descifrd
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isin pagat confribucién® jClaro es que el ronguido de la alterna no influfa
gran cosa en la pronunciacién del Morse!

En la tranquilidad de un gabinete de estudio se aprende plicidamente
cualquier cosa, pero hay casos en que la necesidad apremia a la inteligencia
y hay que aprender a 80 por hora. Percibia en cierta madrugada una llamada
que olia a lejana. Pedi que H.m?:a.nﬁ que aumentase potencia... por fin salié,
Me llamaba el eS-2LN-; Finlandia! La comunicaeién me interesaba a pesar de
la hora, pues no estaba en mi lista, L:E:S:;: yo que acabarfamos pronta,
pues con un finlandés jde qué podia yo hablarl, pero se me ocurrié lanzarle
un pequefio timo en m:mwam (Wil send you to QSL) v me contestd en correcto
inglés, por lo que tuve que pedir SOS al Diccionario y mds de und espera pars

aquello, iMe pedia abanicos con toreadores!, que, naturalmente, salieron para
Finlandia, ¥ a todo esto no me quedd aquel dia tiempo para dormir. ’
. La dirveccidn, el QRA, KARIS también me hizo revolver un poco. Acudi
a la biblioteca de la Diputacién, al Instituto, al “Espasa”... Karis no parecia.
Me hicieron dudar. ;Habria entendido mal y seria Kara? Pero jy quién me
iba a llamar desde el pole? | Allfno harfan falta abanicos! Por fin, se encontrd
el pequefio pueblo al lado de la capital de Finlandia. Conmigo aprendid geo-.
gratia en aquella ocasién medio Teruel.

Considero que es muy interesante este aspecto cultural de la radio, pues
s¢ aprende sin’ querer y se aprende von agrado, ineluso téenica-radio, y aun
aquellos que pretenden mayor aislamiento téenico invaden esa rama, contra s

nos goEoﬂ QS:E del por qué de miuchos .:w:oEmbo que materialmente to-
camos. 0

Es otro aspecto que estimo muy-interesante: el educativo, que podriamos
llamar de corfesia internacional, pues si en el trato con los de casa, y aun
dentro de la correccién habitual entre personas educadas, podemos ser més
menos extremados, cuando se trata con un internacional, -cuando se pasan las
fronteras, todos estamos obligados a medir nuestras palabras, a no herir posi-
bles susceptibilidades, a proceder, en suma, con correceién esmerada, porque en
: hay que velar porque el

4Y qué decir de Jas amistades que el éter crea? .mo establece una camara-:
derfa verdaderamente notable; el radioamaterismo es un labo de confraterni
nién sabe si estd
reservado a la radio cons eguir la confraternidad Sbéﬁ.mi_

La radio, qve es, para unos, téenica, con férmulas matematicas qos,%:
cadisimas ((éstos no'suelen ofr por falta de tiempo, pues el Algebra y la Fisic
Tes absorbe por completo), es para otros no despreciable fuente de ingresos,.
para nosotros, los apéstoles de la radio, costoso juguete experimental, pero pald
todos tiene un 8528. mmzni:d cultural, Nlamado a prestar grandes bent

ficios.
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Al laboratorio de la BEAR 19 han Ilegado muchos carids En:,gmm control,

fque con gusto he dado, y

¥ aunque poco soy¥ y poco valgo
suestra disposicidn quedo.

soy de vosotros y &

La Bmisi6xy pp TELEVISION POR

A. HJ.,.E::Q.

AFICIONADOS

Por don CAR 31

No voy a tratar ;5: el estudio de la Television desde el punto de vista
téenico, no siendo yo quien para hacerlo, pues aparte unos cuantos sefiores, muy
contados, que siguen los pasos de esta nueva orientacién de la radio, los %Euw
Ta .cm.osﬁs.:ma% desconocen lo més elemental, y por esto esta pequefia diserta-
tacién sélo serd de divulgacién de los procedimientos, los mds sencillos, para
a.&.‘m comprender a los no iniciados el proceso de una emisién y w.oem@&g de
Imagenes en movimiento, v
Antes de entrar en matervia, debo indicar qué a la Radiovisién indebi-
damente se le llama Televisién. A mi juicio, una transmisién de imégenes en
movimiento por via aldmbrica es ala que debe llamarse Television, wm,z& que
a la transmision de Eosmm..ﬂom eseritos por via aldmbrica se le lama Telegrafia.
szzmo se trangmite por via sin hilos, la Telegrafia toma el nombre de Radio-
telegrafia y la Telefonia el de ?::2&&055 v, por consiguiente, la fransmi-
sién de imAgenes en movimiento Radiotelevisién, o abre viado, Radiovigién,

" La transmisién de imégenes en movimiento se funda en el principio ya
conoeido de todos, cual es el del Cinematdgrafo. Nuestra vista retiene, aun
después de desaparecida, toda imagen, durante 1/15 de segindo, es decir, que
si por ejemplo estamos mirande una proyeccidn luminosa ¥ de una vez cesa

ésta, nuestra vista guardara atin durante 1/15 de segundo la impresién de estar .

viéndola. .

En las Em@zwﬁ &uméiomu,&m%m» ya recordardin ustedes  que-no sén més
que una serie de proyecciones de cuadritos (sin-movimiento) deslizéndose de-
lante del rayo luminoso, cambisndose éstas a razén de unas 15 6 16 veces por
segundo, ddndonos la sensacidén de que vemos una proyeceién animada, v, todo
ello debido a esta especie de inercia de nuestro sistema ocular.

Debemos recordar que al pasar de un cuadro al otro, un obturddor suprime
la proyeceién mientiras se desliza la pelicula, siendo este instante de muy peque-
fia duracién y que debido a esta inercia no pereibimos. -

TPara poder vealizar la transmisién de imégenes or.qESEoi
ya sea con hilos o sin hilos, |

- distamcia;
' menester descomponer cada imagen, o sea, cada

-cuadrito, que debemos pereibir duran 1/15 de segundo, igual que s con una

tupa de gran aumento inspécciondramos un fotograbado y que de uno a uno
mirdramos a cada instante sélo un cuadrito dé los miles de- que se compo-
ne éste, : e

Esto es debido a que eléetricamente 'sélo podemos transmitiv: ing tonali-

Ca




i

" dad luminosa (no'varias a la vez),igual que en Radiotelefonia, aurique toguen

... ‘pongamog una proyeccién luminosa fija en una pantalla pequeiia

© " al rayo luminoso, es'decir,.igual que un fotograbado.

"se emitan en un momento dado, sin poder separar un instrumento de otro ni

" ros de 0 a 10 todos los valores (cantidad de tinta) ; por ejemplo, 0, quiere decir
"de: 000768410200, ete.,
"su resistencia interna, dejard pasar mds o menos cantidad de corriente, segiin

_la variacién de Iuz que recibe y tendremos que amplificadas debidamente estas

~llegando a recorrer cada 1/15 de segunde todos los cuadritos o puntos del foto-
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cien instrumentos, sélo oiremos un gonido resultante de todos los sonidos que

una nota de la otra. .

Asi es que sélo podemos emitir una tonalidad y, por consiguiente, si- ponia-
mos delante del ojo eléetrico de un emisor de radiovision una figura, gdlo trans-
mitirfamos una tonalidad luminesa resultante de todos los tonos, elaros, obs-
curos ¥y medios tonos de que se compondrfa el orviginal, recibiendo el receptor
‘gélo una luminesidad mas o menos fuerte, pero sin detalle ninguno.

A los precursores de la Radiovisién se les ocurrid, para descomponer la
imagen, compo si se tratara de un fotograbado, ir transmitiendo cada cuadrito
o punto del fotograbado, uno por uno, resiguidndolos todos cada 1/15 de se-
gundo. A .

Supongamos ahora la primera linea de cuadritos o puntos de un fotogra-
bado por la parte de arriba y de izquierda a derecha y determinando con ntme-

o

blanco; 5, medio tono, ¥ 10, negro completamente, correspondiendo a log ni-
meros intermedios las otras tonalidades, tendremos, por ejemplo, unos valor

E1 ojo eléctrico, o sea, la valvula fotoeléetrica a la que la luz hace variar

‘variaciones eléctricas ya, modulardn la onda emitida por el emisor con unos
puntitos de intensidades iguales a: 0 0 07 6 4 10 2 0 0, ete., respectivamente,

. grabado. .
Esto se consigue por medio de un artificio muy ingenioso por cierto. Su-
por el lado

opuesto a los espectadores y casi toeando a la tela por la cara del proyector dis-
‘pondremos un disco con 24 6 28 agujeros dispuestos en forma que al pasar
delante de la tela s6lo se pueda ver un solo agujero y que al terminar de pasar
‘a la derecha un agujero, entre por la izquierda el sequndo y asi sucesivamente,
cubriendo de arriba abajo entre los 24 § 48, toda la tela. .

Si hacemos girar con velocidad este disco, ocurrird que nos dard la sensa-

¢ién’de que no hay nada interpuesto entre la tela y el proyector (s6lo se notara
una disminucién de luminosidad), pero si vamos disminuyendo la velocidad -

del disco, veremos que los agujeros van pasando de izquierda a-derecha, produ-
ciendo rayas que van recorriendo de arriba abajo toda la tela, y si hacemos mover

i

¢l disco muy despacio, veremos lo gue nos interese saber, la descomposicién de

“la imagen; en .cada posicién de cada agujero corresponderd una intensidad
luminosa correspondiente a la parte de la imagen que debe libre el disco

. .4 Qué-ocurre en el receptor? L
. El receptor es compuesto igual a un receptor ordinario de radio, Viélvula
Receptora B, pero con . una amplificacién més potente que acciona un tubo de

: , BT R

neon, que tlene la particularidad de variar su intensidad Juminosd segtin’ las

variaciones de tensién recibidas, reproduciendo riguresamente todas las varia-
ciones que se hayan modulado en el emisor v se hayan recibido por la dntena
receptora. : E :

Asi, pues, si no recompusiéramos la imagen en el receptor notariamos e
el tubo de neon unas variaciones de luminosidad sin detalle nineuno, :

La parte mas delicada en el receptor es el dejar ver solamente cada varia-

cién luminosa al punto que le corresponde al original del transmisor, y esto se
consigue mediante otro disco perforado en la misma forma que el descrito ¥
girando sinerénicamente con el del emisor, es decir, .ﬂdu.mzeo&:éio igual @z:o
euando, por ejemplo, el tercer agujero del disco emisor estd en 6l centro del
enadro, el tercer agujero del disco receptor esté también en' el eéntro'del cuadro
y todo esto a una velocidad de unas 1,400 revoluciones por mintto; siendo mmﬁﬂ
una de las dificultades mayores que tropieza la Radiovisién: el sincronismo.

Imaginémonos, pues, que ya tenemos el disco del receptor girando como
el del emisor, y fécil serd comprender que tendremos ?.wmﬁu.omﬁo&u de la
imagen que ha descompuesto el emisor, pero algo borrosa, ya .mEm con 48 rayas
» debe cubrir la pantalla receptora, que para aparatos de aficionado sélo tiene
1 %% pulgadas de lado en cuadro ¥ mirada por transparencia a-traves de una
fupa ¥, por consiguiente, perdiendo mucho en detalle. L

Hay quien en el emisor intercala delante del disco perforado otro disco
con muchas ranuras en el sentido de los radios, el que hacen mover muy lenta-
mente y produce el efecto de una reticulo para descomponer mejor la imagen
original sin que coincidan nunca dichas ranurag al mismo sitio y produciendo
una obturacién, correspondiendo a una vigésima parte del recorrido del agu-
jero; en otros términos, eada agujero, durante su recorrido delante de la Hum:-
falla, gueda obturado durante unas 20 veces,

Las diferencias de posiciones durante cada 1/15 de segundo es lo que da
realmente la sensacién del movimiento de lo que se estd emitiendo igual que
las proyeceiones cinematograficas.

Se conocen muchos procedimientos de radiovisién. Los téenicos Byrd y
Alsxanderson estdn trabajando intensamente sobre este asunto.

Hay emisores que se basan en el procedimiento de pasear a las velocidades -

indicadas un potente rayo luminoso sobre el sujeto, cuvas luminosidades reco-
gen las valvulas fotoeléetricas; pero, a decir verdad, todos los procedimientos

a base de cuerpos opacos son bastante dificiles.

En cambio, la emisién de pelfeulas por transparencia se presta a los afi--

cionados a poder experimentar lo que las eminencias en esta materia van con-
siguiendo. o

. De receptores hay también una gran variedad de sistemas; el de disco que
queda descrito, el de tubos dispuestos por el estilo de radios de una rueda ex el

centro de cuyo eje estd dispuesto el tubo de neon, pudiéndose también sélo
ver el tubo por un agujero a la vez. Los hay de rayo catédico, ofro a base de -

un espejo sujeto al extremo de una Idmina vibrante oscilando enire dos paves

mmgggmm:mﬁzamgmw@%ga:oime:yﬁimEms:mmnozygmoﬁ.mm%.ﬁ_omsagmo
. ! -
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un-efecto mecdnico parecido al del rayo catédico, o sea, producir una rotacién
de la parte luminosa sin necesidad de motor ninguno.

. Las vélvulas fotoeléctricas de que se compone el ojo (fig. 1-A) eldctrico,
tienen la misma forma que una lampara eléctrica vulgar, en cuya parte inte-
rior se ha hecho un depdsito de potasio o de sodio nvetalico, sin oxidar, y que
estd en contacto con una pata de Ia Idmpara; otra pata estd unida a un cirenlo
de platino dispuesto en el centro de la lampara y frente a una parte donde no

A : . B

Vilvula fotoeléctrica para emisién Valvitda de neon para recepcion

se ha producide el depésito de potasio o sodio y al objeto de que pueda penetrar
la luz dentro la ldmpara.

Estas ldmparas estdn caciadas fuertemente y algunas estdn construidas a

‘base de un gas que favorece el funcionamiento de la misma, evitando este gas

"que cualquier sobretensién, que a veces produce una ionizacién, inutilice la

lampara.
Tengo el gusto de presentar una valvula fotoeléetrica (4) consiruida en

América a base de gas y con la cual he realizado ya alguna prueba con bastante
- buen resultado (lo dificil estriba, v en ninguna revista lo han indicado, en man-

tener el sistema ampliaficador de baja en un punto easi acerochado en el cual

‘cualquier variacién es enormemente amplificada y muy sensible éste, siendo:

nulo el resultado si e sobrepasa este punto, y si no se llega a & fampoco
~obtiene buen-rendimiento de la lampara). .

El-afino~del amplificador también es bastante diffcil, y otra dificultad:
“estriba en que-de una gran potencia luminica de 2,000 bujias aplicadas sobre
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el diseo emisor, sélo impresionan la valvula unas pocas, una o dos bujias;
llegando sélo a obtenerse impresiones muy tenues. - ’

~ También les presento una lampara preparada por el que les dirige la pala-
bra y seglin unas indicaciones proporcionadas por el sefior Colom, recibidas por
éste de un amigo suyo de Inglaterra. : ;

Bl fendmeno que ocurre con esta limpara es muy original.

In un recipiente de tierra se calienta hasta que quede lquido, nitrato de
sodio puro; cuando estd liquido, se sumerge a mitad una lampara ordinaria
de ¥ vatio encendida. :

. Después. se une el polo menos de una bateria de 300 woltios a uno de los
hilog de encendido de la lampara ¥ el més 300 se comunica por medio de un
pedazo de hilo de cobre grueso al nitrato de sodio liquido e intercalando un
millamperimetro en el circuito de los 300 voltios, se da uno cuenta que pasan
unos 2 & 3 miliamperios a través del cristal de la ldmpara y proyectando una
fuerte luminosidad (2,000 bujias) a la lmpara, se notan pequefias, pero muy
pequefias variaciones del orden de microamperio.

Si se deja enfriar el nitrato, cuando éste se ha solidificado, va no pasa
ninguna corriente por el circuito de los 300 voltios. :

Esta ldmpara ha side sometida a este procedimiento v se nota en ella un
cambio de composicién en el cristal por la parte que ha sido sumergida.

Los tubos de neon (fig. 1-B) para los receptores no son mas que lomparas lle-
nas de gas neon, dentro de las cuales estdn dispuestas dos placas de 1% pulgadas .
en cuadro y separadasentre si, y que al pasar una corriente pone luminoso el gas, -

Mi deseo sélo-ha sido, como be dicho anteriormente, el de exponer la parte,
esencial sobre el procedimiento en que se basa la Radiovisién, v quedaré muy
satisfecho si he tenido Ia suerte de hacerme comprender, contribuyndo asi a la

‘divulgacién de nuestro ideal de radioexperimentador, .

I.A BFICACIA DE UX EMISOR DE ONDA CORTA EXN (| I' P, ES DIRECTAMENTE
PROPORCIONAL A SU SENCILLEZ

Por don Juan Castell. EAR 30, Seeretario del Radio Club Catalufia

- Como no soy més que un aficionado, y no de los de primera fila, pocas
cosas téenicas podré decir. Unas impresiones recibidas en las continuas y no
siempre fructuosas pruebas y nada mas.

No obstante, lamentaria no poder aprovechar la presente ocasién para, ori-
lando un poeo el enunciado, hablar unos instantes del aficionado, material tan

_precioso para la radioexperimentacién.

En nombre de esta materia prima, como ya se nos considera, he de lamen-
tar, y -seguramente todos asienten a mi lamentacién, que poderosas entidades

-que en una u otra forma son puntales de esta ciencia Namada radio, consideren

al aficienado como a una rémora, después que han asimilado frutes que éstos




.8 su perfeccién téenica se une la competencia del operador, es decir,

'que las tensiones ndispens ssables para el ?:2055_@8 de una omﬁmﬁo: 4
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han obtenido -con su esfuerzo, siempre desinteresado, en.premio de su persis-
- tencia abnegada y obscura o
Esla es, en general, la labor del aficionado, y de esta pléyade de obscuros
obreros de la experimentacién, han salido nombres como Mesny, Deloy, Pierre
Louis, Scott Tagart; Couppez y otros muchos, que aceptan comparacién con los
nombres ilustres de grandes inventoves. - .
Por eso estimamos que la tarvea de los que empezaron copiando, alambrande

y probando cirenitos, diseflados por téenicos y estudiosos, no puede ser tan des:
preciable, como no debe serlo la de los que pasan largas horas machacando en
el manipulador, asi que se sienten atacados por el microbio del XMITER.
i Quién sabe si entre los balbucientes morsistas actuales se encuentra el expe-
rimentador de la épocal
La eficiencia de un aparato eléetrico, en este caso un emisor, se logra cuando

Fig, 1. cAutodinos Fig. 2. «Reverset feed Back»

cuando
usando argot radio—logran sintonia, estin en resonancia.
aparato y operador no se
v, ¢l se'logra, casi siempre

ambog—
En radicexperimentacion, la resonancia entre
logra hasta haber profundizado un poco esta ciéncia
imperfectamente, es despuds de fprobos trabajos de asimilacién.
~ Elideal del aficionado es siempre vario, impreciso; en recepeién lleva qui-
mera de sensibilidad, de fiel y.a?.o%,:aas. en emisién, distancia, impecable
modulacién: en todos, un afén de mejorar las marcas obtenidas en los circuitos
correspondientes, . ]
Entre los mb:o:zmo onda- corta, es casi siempre inferior a los 100 m,
generalmente menos de vo o de frecueneia superior a los 6.000,000 de ciclos,
.8l se quiere usar esta forma més racional,
QRP significa pequeila potendia. " ‘

Tn uno y otro caso, la latitud es muy grande y cagl imposible de vmwii.
- Para la frecuencia, no hay caso, ya que las leyes concretan nuestro lugar
"‘Para la potencia, el Hmite es la posibilidad de obtener tensiones, que pars
el aficionado medio es siempre limitada. :
La indicacién es vaga, pero no del todo imprecisa, si se tiene en cuenta

T. 5 ,S. crecen con. s @o_\mzﬁm

-de circuitos
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. dzcomsmo s, hemos notado- que son @ofo los-que ,H,amu.,ﬁ..gas.um.ood,%mg-
cién, ¥ en n.qEQm. se llega a la conclusién de que, los clésicos, no pasan de tres
0 cuatro y de formacién inicial parecida, lo que demuestra que en su diversidad
de nombres son casi una sola cosa,

Lejos de mi intencién hacer una critica de los circuitos emisores ; sélo trato
de presentarlos en apoyo de mi tema. .

Todos recordamos y admiramos la extrema sencillez del “autodino” en
sus variag formas y nombres (Reynarts, Schnell, ete.), con que hemos comenzado
nuestras armas al arrinconar nuestro trocito de galena.

. Se puede casi asegurar que el “autodino” ha sido el punto de partida de
los osciladores que utilizamos los aficionados y hasta los que no lo son.

Todos eonocemos este diagrama (véase la fig. 1):

No serd indis _ums sable recordar que lag oscilaciones son :Sz:z:%m por

g
e ¢

Fig. 3. — «Meissners

Fig. 4.—Placa sintonizada

realimentacién de L2 a L1, y consideramds que el circuito trabaja en las
condieiones de oscilacién, segiin conelusién téeniea.

Hemos de considerar, ademds, que los civeuitos ¢ue présentamos retinen

esta condicidm, ya que lo tinico que nos interesa es evidenciar 'su sencillez,
para nuestro fin este circuito es todavia complicado.

~ Por el diagrama se ha visto que el “autodino” necesita los 35305% indis-
pensables a todos los circuitos, las dos bobinas que le caracterizan,

Estas bobinas, que no asustan al aficionado receptor, es el primer pro Zszm.
serio para tun emisor, por 10 menos para el nuevo.

De este temor proviene la escasa acoptacién del Reverseed feed Back, exce-
lente circuito, que se parece bastante a. un :Eﬁ:%a: alimentado en paralelo
y aun “Hartley” en cualquier forma.

Rewersed feed Back. Este cireuito lo jnvents el ‘profesor francés Gutton,
y deanomento no interesé mucho. La bhoga .@mﬁ.moa%umém la alcanzé cuando
nos lo devolvieron log americanos con el nombre que lo ha hecho famoso.

-No hay que decir que, con nombres mds o menos asociados a los de cono-

-eidds experimentadores, conocemos algunos cireuitos interesantes, el “Meissner”
- por ejemplo, quees uno de los més utilizados, pero sus cuatro bobinas caracte-
i risticas le alejan del aficionado novel, a pesar de ser insuperdble (fig. 3).

- El mismo circuito es el “Placa sintonizada” cuando no hay induceién entre

.- 5us selfs de rejilla y placa, y actualmente logra gran hoga en montajes simé-




<. nos nom&m que se parece mwﬁmoay:mﬁm_smimv Fas a dos “autodinos”
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tricos; lo' mismo en- mooEmBEEo ‘inductivo a::.o sus m&? que ex placa sinto-
R.:Smm (fig. 4). -
. Otro circuito eficiéntisimo es el “Colppits” equilibrado; no es muy gene-
ralizado por dificultades constructiva, a pesar de ser de los mds racionales, ya
que su disposicién es la del ‘puente de Weatshone el conocido cireuito de me-
diacién (fig. ). ‘
Colppits equilibrado. Segin un %m_ﬂwmmimo experimentador y publicista,
este circuito es maés dificil de impedir que oscile que a los demds hacerles
oscilar, . }
N De éste deriva el Qo:%: " simplificado (fig. 6); por lo que su adopeion se
generalizé bastante' y ha popularizado por sus resultades EAR 35 entre nues-
tro ganyg.

Fig. 5.~ «Colppits» mw::_sm&o _ Fig. m.IeOoEv:.mv simplificado-
. Q&Eﬁ% 83%??5% " Bs eficientisimo’ y oscild-a casi todas.las fre-
~cuencias. : o .
‘ Clarc qité todos gon- ,_ES,Sm i estan correctamente disefiados y mejor cons-
- truidos; pero-como-no-tratamos més que de pregonar los encantos de la emision
entre Yos no iniciados, mio hemos de cantar las excelencias de cada uno, sino
‘sefialar los que tienen menos dificultades constructivas sin perder eficiencia.
- Por eso, las que no las temen se lanzan valientemente a la construceidn de
los m:,bmﬁ;oom. actualmente en gran boga, entre los que sobresale el “Mesny”
(fig.7) por su rendimiento y aceptacién, por lo menos en Europa.

St novedad consiste en su disefio en simétrico, ya que un estudio del mismo
o “Meiss-

‘ner” en oposicién.
‘E] rendimiento-de este circuito—ecomo el de casi todos los simétricos—es -
* . doble del de los circuitos monovalvulares, por lo que todos los aficionados ren- .
’ dimos homenaje a su preconizador y popularizador en este momento nuestro
hudsped, por el avance ?.ogo;ma por este nuevo emisor y por la orientacién
que ha sefialado.
De eritre los ciertamente simpres y que se destaca de entre los nﬁ.\ﬁmoomM
sobresale el “Iartley” paralelo, ya que el alimento en serie (fig. 8 A) se parece
~mucho en sus variantes al “Ultraudién”.
El “Hartley” paralelo (fig. 8 B) es el circuito mds generalmente utilizads
“gntre los aficionados, ya que casi no hay ninguno gue no lo haya probado y todos
reconocen sus .oxs.manE,Sm condiciones de oseilacién a-todas las frecnencias

Se puede.deducir de los diagramas anteriores que. el ,,NNH\H%ﬁ&E. ~viene del
“Ultraudién” o que el “Ulirandién” viene del “Hartley” (fig. 8 @).

Por esto, visto su parecido, no atinamos cémo hay 5: mEu %wowmbg
entre sus adeptos. :

Ya que con ser el “Ultraudién” uno de los Q.Ss?om Omo:mmogm 1mas m.u.&...:
guos, es casi desconocido de la generacidn actual de.aficionados experimenta-

Fig 7.—Simétrico «Mesny» Fig. 8 .».lng:_&.v”mmnm
.mﬁ.amu seguramente por nuestro prurito de aceptar innovaciones sin estar ségn:
rog de haber sacado todo el jugo a lo que ya no es nuevo. .

Hemos visto el eircuito disefiado en varias formas, pero creemos que el de
Ia fig. 9 es el clésico. ,

Fig. 8 B, — «Hartley» paralelo

Fig. 8 C.—Precursor del Ultraudions °

rfamos el primero por no necesitar RF choque, si bien' no nos atreveriamos a
afirmar que es necesario, por respeto a la opinién de conocidos experimenta-
dores, cuando afirman que los chogues convienen incluso donde no parecen
indispensables. -

El segundo evita esta complicacién, pero aumenta los elementos indispen-
gables, cuyo aislamiento debe cuidarse sobremanera.

Un andlisis de estos civcuitos convence que puede a/S.mEE.no todavia. su.
simplificacién, especialmente en el “ultrandién” que dibujamos en la fig. 10

Entre el que hemos nombrade “derivado del ultradién” y éste,preferi:

De estas pruebas y modificaciones ha surgido el pequefio einisor que se
exhibe en el Stand EAR, que ha llegado a oscilar por encima 5 30.000,000 de
ciclos,

Las caracteristicas mds salientes de este cireuito son: ausencia de elementos
construetivos no esenciales, los indispensables reducidos al minimo y una racio-

nal aplicacién del Lou-loss.
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Puede- mmq:. se que no hay inds que una self, una capacidad suntando la

alta tensién y una resistericia de escape.
Los escasos elementos reducen las @E.m:? al minimo y la energia imput

se aprovecha al maximo.
Un detalle de las pruebas efectuadas con este circuito se desprende que
“superd a los que le sirvieron de comparacién. ,
" Se compararon .tres cireuitos, todos bien populares:

Mili placa Mili reja Térmaco
Hartey . . . . 407 2’5 0’3
Colppits . . .- . 375 L2 04
Ultraudion . . . 34— 2— i3]

Fig. 9. — «Ultraudion»

Hﬂm. 10. — «Ultraudi6én» simplificado

Todos eran alimentados a la misma tensién y se les hizo trabajar entre
los 20 v Tos 55 m. Ademds, todos los colegas que lo han adoptado estdn acor-
des en que el “ultraudién” simplificado da resultados sorprendentes en
todos los sentidos, lo que permite dedueir que son debidos a su extrema senci-
“llez y que el circuito y sus resultados responden perfectamente al enunciado
del presente trabajo.

En seguida acude la afirmacién de que el “ultraudién” simplificado es

mg::mim ideal para el QRP eléetrico, como para el QRP financiero.

Lo unico que se le puede recriminar es la necesidad de RIF chogque, pero
teniendo en cuenta que no hay un solo aficionado que no trabaje por lo menos
gon dos vélvulas en paralelo, se evita el choque alambrando el circuito de
acuerdo con este.disefio. .

Los resultados son superiores al “ultraudion” monovalvular, por la estabi-
~lidad que adquiere el circuito, pero no llegan todavia a los del “ultraudion”
“simétrico.

Para trabajar Em intamente en fone o grafia, el “ultraudién” necesita-
‘el By pass variable, ya que una capacidad mdxima corresponde a una mas
franca oscilacién y una minima rélativa, a una profunda modulacién.
El “ultraudién”, como muchos otros osciladores, puede trabajar en puss-
si bien congervando todavia su sencillez. .
La facilidad de- oscilacién es la misma del eireuito simplifieado, _,uﬁ.opo
resultados en DX son todavia deseonocidos, pues hace poco lo hemos disefiado
A La-constraceién del “ultrandién” simétrico es similar al bivalvular, sélo
quie las rejas van acopladas capacitativamente a las placas opuestas para logra
trabajen en oposicién, caracteristica esencial del pusspull. :

pull,
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~ En todos los derivados del “ultraudién” pr o,S:m&o ‘se aonSS ‘a nsﬁzm.
vista la m:u:u:qamm no obstante, es seguro que pueden ser mejorados, pero yo
no hago mds que pregonar las excelencias de los cireuitos simplificados, mmwm-
cialmente los resultados altamente alentadores del “ultraudién’™
A los doctos toca la diseceién de las modificaciones propuestas,y a Mom ooHo
gas emisores corroborar su eficiencia en trafico amateristico. Lol
Estas notas no tienen, no pueden tener la pretensién de interesar al’ ?? .
nico; mi tiniea intencién ha sido mostrar al simpatizante de nuestia aficién, al
novel aficionado, que un emisor eficente no es caro y que los resultados de

Fig. 11. — «Ultraudion» bajas pérdidas

. Fig. 12. — «Ultraudi6n» simétrico

todos los creuitos son mejores, si éstos son construidos eliminando elementos
superfluos, pero que los indispensables sean como manda la téenica y distri-
buidos 16gicamente. v )

Los resultados serdn siempre proporeionales a su.sencillez

Las vALVULAS DE REJILLA-PANTALLA EN LOS REC

PTORES DE ONDA

Por don Santiago Maymi EAR 105

La. moderna vélvula de E.t:mééizm puede aplicarse a la E:E%:: -
cién de radiofrecuencia en los receptores de las ondas cortas con resultados:
satisfactorios. .

Pruebas poco afortunadas con estas valvulas por grpz:ou aficionados Lan
dejado dudas referente a los resultados que de ellas se pueden obtener.

Bl miedo a un mando de sintonizacién mds, ha hecho ¢ue estas maravillo-
sas vélvulas no hayan tenido mds adeptos. Pava evitar este mando extra se ha
recurrido a substituir el civeuito sintonizado de la rejilla normal por una resis-

_tencia dhmieca de alto valor o bien una bobina de Chok.

anteriormente indicado los resultados no son malos,
Si se quiere obtener todo el rendimiente que puede

Con el dispositivo
pero no aconsejo usarlo.

- dar esta valvula, debemos mESENE. el eircuito de su rejilia normal.

E1 mando quese le afiadird a un receptor regenerativo al aplicar la am-
plificacién de radiografia,resultard una complicacién de tan poca importancia,
que una vez familiarizados con tal receptor, no nos daremos cuenta de él.
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En la recepcién de-las radiofonias es donde se apreciard la wzvaioimm@
de un receptor provisto de la amiplificacién en radiofrecuencia con la valvala
.de rejilla-pantalla comparado al receptor regenerativo normal.

Después de muchos meses de usar un receptor con dsw:.ammoas de esta
clase o::zoﬁio valvulas, P 442 (Ph.), me permito asegurar la eficacia de tal
amplificador.
. Con un paso de radiofrecuencia, més una detectora a reaccidén, més una
etapa de andiofrecuencia.

-—--) | e
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Fig. 1

ﬂm bqﬁﬁ H es el esquema de un receptor completo igual al usado por HE

Las valvulas empleadas son la A 442, 1a A 415 y 1a B 406.

“Esta tltima puede ser substituida por la B 443, en caso de recepeidn em
-alto parlante.
) Lag hobinas I y L1, van-arrolladas sobre un tubo de baquelita, segén se
“indiea en la figura 2. El ntmero de espigas es 4 y 9, respectivamente. Con
~ hilo de 7 déeimas dos capas de seda. Entre las espiras hay una separacién
igual al didmetro del hilo empleado.

Tas bobinas 1.2, L3 y 14 van arrolladas u..m:mbso: ¢ sobre otro molde
_de baquelita, indicado en Ia figura 3. El ntimero de espiras es, respectivamente,
8, 9y 4. I8 y 14 van arrolladas una a continuacién de la otra, dejando tam
bién una separacién entre las espiras, igual al didmetro del hilo. El hilo em-
pleado para estas dos bobinas es también de 7 déeimas y dos capas de seda. -

La L2 s de hilo de 3 déecimas y va arrollado en ﬁoa espacios entre ?m
-espiras de- la-bobina L3.

~ Ambos soportes estén- ?. ovistos de pitones que wm:uimb mbo:s?ion

“portavalvulas tipo europeo. El portavalvulas para el soporte de la figura 2 serd
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un normal, pero. para el soporte de la figura 3 serd uno para vélvula dé doble
rejilla. A -

El blindaje de estos elementos de radiofrecuencia, siempre que sea-espa-.
ciogo, dard resultados. Con los arrollamientos del didmetro que he indicado
no es necesario ningin blindaje.

Las bobinas deberén estar lo més separadas posible, pues hay que tener
o cuenta que la disposicién de utilizar portavélvulas para enchafarlas no
permite instalarlas de manera que sus ejes estén a 90.

Recomiendo que la valvula de rejilla-pantalla A 442 esté provista de un
buen redstato de 30 ohmios. A’ ser posible, las demés vélvulas del receptor Ile-
varan su redstato.

45
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Fig. 3

Los condensadores variablés deberri tener una capacidad entre 0.00015
0.0003 mf. Usando los de 0.00015 mf. aunque sélo cubra una banda algo an-
gosta, me ha permitido emplear diales sin desmultiplicacién, solamente. esco-:
giendo los de gran didmetro. ) : .

La bobina de choque puede ser una. cualquiera construida para este obje-.
to. Tle comprobado distintas con igual H,m;::;mou incluso algunas de cons-
truceidn propia. : : - .

Como se puede apreciar en el amadsdp mo la figura 1, el sistema de reac-
cién ds el de Weagant; el mismo resultado se obtendré con 5. reaccidn Schnell,

Jpues ambos sistemas permiten unir las placas mdviles del condensador con-
irol de reaccién al polo positive del filamento, evitando. que la capacidad de la
- : It T . >
.- ~mano del operador produzca variaciones en la HmaﬂuDos. Til aficionado va ver-

sado en la construccién de sus éﬁ.ﬁom no-encontrard dificultad alguna en

", disefiar tin receptor de onda Gorta cow mgwrégaab de radiofrecuencia con
S :ﬁ:m de rejilla-pantalla de acuerdo con su gusto.. .

También es factible construir el amplificador independiente y &urom:o

ol _H,.o.ooE..o_, va existente, desde luego efectnando las debidas Eo%mgﬁosom

de acuerdo con el 8@:@:5 de la figura 1.
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1 Levantadala‘sesién ‘de’ comunicacionés-y notas; 1o congresistas se trasla-
daron’ al Stend del Palacio de Proyecciones-donde los EAR’s espafioles tienen
una exposicién-monografica de-Onda Corta organizada por el Comité ejecutivo.
Los profesores René Mesny, .coronel Gil Clemente y Dn. Blas Cabrera

. clogiaron la labor de los EAR’s expositores'y pronunciaron ante el mieréfono
de la EAR 104 palabras de encomio y perseverancia para esta clase de estudios,
Para todo lo-referente a Stond Asociacién EAR organizado por el Comité

. sjecutivo de Barcelona, véase el APENDICE.

En el gran salén de la Casa'de la Prensa da su segunda conferéndia éon

© . T'proyecciones en sesion ordinaria, el prof. Mesny, presidiendo el Dr. Cabrera, los

_sefiores (il Clemente, Sanchez Cordobés y el Dr. Cirera Salse.

CONTERENCIA

% LA CASA DE TA PRENSA DE LA LEXPOSICION INTERNACIONAL DE BARCELONA

FUNDAMENTOS DE LA TELEFOTOGRAFIA

Por el profesor M. René Mesny

* Tyaducida por el Dr. J. Baltd Blias BAR 54




SBefioras:
Sefiores: . v : - .

Voy a desarrollar, en la presente conferencia, log fundamentos de la trans
misién de imdgenes a distancia por procedimientos fototelegrificos.

Quiza ustedes hubieran deseado que les hablara de la televisién, por la nove-
dad del asunto y por estar actualmente en pleno desaivollo.

Sin embargo, como este tema me levaria muy lejos, he preferido exponeros
los fundamentos de la fototelegrafia aprovechando la circunstancia de tener
expuesta la casa Belin, en esta Exposicidn, un aparato receptor de su construc-
¢ibn y de que dentro de poeo tiempo la estacion de radiofusién “Unién Radio-
Barcelona” procederd a la emisién regular de fotografias con un aparato trans-
misor de la misma casa.

Empezaré, pues, por unas consideraciones sobre las dificultades que se pre-
sentan en. la resolueién de este importante problema y los procedimientos pries-
tos en préctica para resolverlos, pues actualmente ha entrado en la préctica co-
wriente, sobre todo en Inglaterra y Norteamérica, en donde las grandes empresas
periodisticas, los servicios policiacos, meteoroldgicos, ete., hacen gran uso de este
modernisimo medio de comunicacién, Jlamado a prestar importantes servicios
en todos los 6rdenes de la actividad humana,

&Cémo se hace la transmisién de fotografias?

Las personas sin conocimientos téenicos especiales piensan simplemente,
respecto al problema que nos ocupa, que la transmisién de imdgenes se efectia
reproduciéndose simultineamente a distancia un conjunto continuo de pun-
tos que deben reproducirse en el mismo orden y con las mismas tintas que po-
seen en el original. Examinando todos los procedimientos de reproduccién de
imigenes, incluso la fotografia, se reconoce inmediatamente Ia posibilidad de
substituir este conjunto continuo por otro discontinue de puntos susceptibles de
dar al ojo la impresién deseada.

A los que conocen los procedimientos actualmente utilizados, esta repro-
duceién simultinea podra parecer una utopia y, sin embargo, reflexionando un

u

Ioeo sobre la transmisién musical, se reconoce inmediatamente que esta Gltima




" _cesivamente unos a continuacién de otros. E
Tl funcionamiento de un emisor fototelegrafico se funda en la propiedad:
do las células fotoeléciricas, mediante las cuales se puede traducir un fenémeno:
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restelve un problema del mismo orden. Una orquesta de 100 musicos repre-
senta un conjunto de muchos centenares de elementos sonoros, cuya transmi-
sién simultdnca es la que realiza la radiofonfa; Ia onda portante recibida por
el receptor estd modudada por todas las frecuencias corvespondientes a las notas
fundamentales de los instrumentos y a sus arménicos, es decir, que se reprodu-
cen simultdneamente a distancia un ndmero considerable de pardmetros.

No serin diffcil transmitir del mismo modo, mediante una misma onda
portante, una serie de modulaciones distintas correspondientes a algunos miles
de puntos escogidos para definir una imagen, pero una serie de dificultades ac-

" tualmente de dificil solueién se presentaria en la recepcidén eunando deberian se-

leccionarse todas estas modulaciones v de hacer corresponder a cada una de

B Fig. 1

i

ellas los puntos luminosos que reproducirian los de la imagen original. Bl ojo
es un 6rgano infinitamente maés sutil que-el ofdo, pero tiene exigencias que ha-
cen més dificil dar la completa satisfaccién a las sensaciones que experimenta.

Bn vista de esta imposibilidad, se escoge, pues, un pardmetro suplementa-

~“rio que lo arregla todo, lo mismo en fototelegraffa que en las demds actividades

humanas: el tiempo. Gracias a su concurso, el numero conside rable de varia-
bles de que hemos hecho mencién puede reducirse a dos: el tiempo y la ampli-
tud de las oscilaciones transmitidas por una frecuencia tiniea. La imagen que

" debe transmitirse se descompone, ademas, en un gran numero de puntos, y éstos

son transmitidos, sucesivamente, de modo que la intensidad de la tinta en cada
punto da lugar a una amplitud mds o menos grande de las oscilaciones trans-

" mitidas. .

Asi, pues, la imagen resulta descompuesta en una serie de delgados filetes
" cuya anchura es de una pequefia fraccién de milimeiro, y todos estos filetes
. descorapuestos a su vez en una serie de trazos muy cortos son transmitides su-

luminoso en otro eléctrico.

Sabido es que ciertos cuerpos, principalmente los metales-alealinos, expues:.
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tos ala accién de la luz (Ja ultraviolada sobre todo) tienen 1 E,o?mmmmmm ernitir
electrones; fundadas en este fenémeno estén las células fotoeléctricas constitui-
das esencialmente por una ampolla de vidrio en la que se ha hecho un vacio
muy elevado (o conteniendo un gas noble a presién reducida) y que tiene depo-

sitada en una de sus paredes una capa de potasio P (fig. 1).

La pared de vidrio opuesta a P se ha conservado transparente a la luz con
objeto de poder iluminar el metal alcalino; y en medio de la ampolla hay un
hilo-arrollado en espiral sobre ¢f mismo o formando una rejilla &; las corres
pondientes conexiones exteriores permiten establecer contaeto respectivamente
con la rejilla v el depésito de potasio.

" Si entre ambos contactos se monta una pila de tensién conveniente (de 150
a 200 voltios en este caso), cuyo polo negative esté empalmado. con el potasio, se
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comprueba ue una corriente cuyo sentido-es desde la rejilla al metal, reco-

rrerd el eircuito exterior siempre que Ja célula sea iluminada. La intensidad de

esta corriente es funcidn de la del alumbrado, v escogiendo convenientemente
laz condiciones de funcionamiento, puede conseguirse que los valoves de estos
dos elementos sean proporcionales. Asf, pues, colocando enfrente de la célula
un solo punto iluminado de la imagen que debe transmitirse la intensidad de
la corriente eleetrénica, serd 1anto mayor enanto mds clara sea la tinta de este
punto, siendo maxima para un panto blanco ¥ nula para uno negro absoluto.
En el belindgrafo G (fig. 2) la imagen se arrolla sobre un cilindro, y un
foco luminoso constituido por una lémpara eléetrica de filamento casi punti-
forme jlumina intensamente una pequeda zona de este cilindro de modo tal,
que un sistema dptico adecuado produce sobre él la imagen del filamento.
Enfrente de esta zona, ¥y muy proximo a ella, esta dispuesto un micro-obje-
tivo que dirige a la ¢élula colocada dentro de una caja obscura un haz luminoso;
¢ haz queda limitado antes de entrar en la célula por un diafragma cuyas
dimensiones se determinan "de modo que la luz &lo proceda de una porcidn

“bien definida de la zona iluminada. En el aparato que estamos describiendo esta

porcién es un pequefio cireulo de un didmetro igual a 0°25 mom., y es el que.
constituye, por consiguiente, el elemento de descomposicion del docamento que
deba transmitirse. .




_-rrupeién de la luz por el disco giratorio.

. “'mitir convenientemente mas que el conjunto de frecuencias comprendidas en-

- empleado.
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La corriente que civeula por la célula es extraordinariamente débil del
orden de la centésima o décima de microamperio y para poderla utilizar es
necesario amplificarla hasta una decena de miliamperios. Ahora bien, como es
muy dificil de realizar grandes amplificaciones de corriente continua o de perio-
do muy lento, como son las que producirian el dispositivo precedente, se recu-
rre al artificio de interrumpir peridédicamente la luz que ilumina el punto de
la imagen, con lo que se transforma la corriente continua primitiva en corriente
~alterna de una frecuencia de 1,000 a 1,500 interrupciones por segundo. A esto
se debe su presencia el disco @mioﬁmo visto de canto en la figura 2 (deren
Journant).

Iis de notar que la finura de la trama depende de la relacién de la fre-
cuencia a la velocidad de rotacién del cilindro; esta-frecuencia puede aumen-
‘tarse facilmente para las transmisiones radiotelegraficas, mientras que exisle
un limite superior para las transmisiones por linea. De este modo se tiene el
dispositivo que emitird una corriente eléctrica, la cual traducird rigurosamente
_las variaciones de iluminacién de los diversos elementos del documento que
‘se transmite. Para hacer esto con todos los puntos de la imagen es suficiente que
el cilindro de la figura 2 esté animado de un movimiento helizoidal; cuvanto
més fino sea el paso de la hélice, tanto mas estrecha serd la trama. En log apara-
tos Belin del tipo profesional se utiliza un paso de 0’17 mm., mientras que los
del tipo de aficionado tienen un 3 o de 0’25 mim. ¥ en los del tipo Fulton es
- de 0’4,

. Havemos notar ahora, que segan ya antes hemos indicado, la hélice trazada
sobre el cilindro no estd constituida por una linea luminosa continua, sino que
se compone de una serie de pequefias rayas a causa del mecanismo de la inte-

Asi, pues, resulta que la corriente que debe S,m:mE::.no por la linea o
radiotelegraficamente, estd modulada dos veces: primero por la frecuencia de
rotura de la luz y después por la cadencia mucho més lenta del paso de los
blancos y negros del dibujo. ,

La frecuencia de ruptura producida por el disco es generalmente del orden
“de 1,000 a 1,500 por segundo; se concibe que, dada esta frecuencia, la dutracién
de la exploracién total es consechiencia de la misma; .asf, pues, Ja finura de la
trama depende de la relacidn de esta frecuencia a la velocidad de rotacidn del
cilindro. Ahora bien, cuando deba transmitirse mediante lineas esta frecuen-
" cia es limitada, pues segtin se sabe, una linea dada no es susceptible de trans-

“tre valoves determinados, siendo lo més corriente que el limite superior lamada
&.oocobopg de rotura es alrededor de los 2,000 por segundo.

Dixiste; pues, un limite inferior para la duracién de la transmisién por

linea de una imagen de superficie determinada, cualquiera que sea el sistema

En las radiotransmisiones no hay gue tener en cuenta Ebmcbu de estas
.oobnwmﬁ.mﬁobom ¥ la duracién de la transmisién de una imagen podria redu-.
cirse a una fraccidn de minuto; sin embargo, para ello serfa preciso recurzir a
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mecanismos de gran precisién, incompatibles evidentemente con el material de
aficionado, de modo que por todo ello en los Eumemﬁom Belin 1a duracién de la
transmisién de una imagen de 14 X 10 cm. es de 5 4 minutos.

Finalmente, en la transmisién de imagen por linea, ésta recibe la corriente
alterna amplificada por el intermedio de un transformador apropiade; en radio-
transmisidn se utiliza esta corriente para modular la onda portante, es deecir,
hasta substituir el micréfono de la instalacion radiotelefénica por aguel trans-
formador. ,

Recepeion.  Bn la estacién receptora actiia la corriente de frecuencia mu-
sical modulada por la imagen; con las radiotransmisiones esta corriente se
recibe exactamente como una emisién radiotelefénica, y con los mismos apara-

- Fig.3

tos solamente es necesario efectuar la transformacién inversa de la que se ha
realizado en la emisién y registrar las variaciones de esta corriente traducién-
dolas en variaciones de tinta o claroseuro. v

Para ello se han utilizado diversos dispositivos en los aparatos de profe-
D:,:Emé va sea la produccién del fenémeno de Kerr, en ciertos liquidos, ya sea
la de oscilégrafos o ldmparas de gases raros enya luminiscencia sea capaz de

seguir fiel e instantdneamente las variaciones de la tensién de-alimentacidn.

En los aparatos de aficionado se recurre a un efecto’ electroquimico, pues
Ia corriente variable es conducida por un fino estilete-a la superficie de un papel
previamente impregnado en una solucién susceptible de descomponerse colo-
reandose; las variaciones de intensidad de esta coloracién seguirdn, natural-
mente, las de la corriente y, por lo tanto, arrollando el papel sobre.un cilindro
idéntico al de la emisién y que esté animado del mismo movimiento helicoidal.
de este tltimo se reproducird la imagen transmitida. .

En los dmrzoqg?ﬁ se utiliza una solucién a base de ferrocianuro potdsico
con la que se obtienen imégenes: mﬁzmr comb” eft- Sﬁ %%&3 fotogr ,?oom al
mo:ocgwio 0. :

) La anaim ::_Euam es, mmsmqiam:nn Hm que m_mnm . B
: Agua, . .. . . 300 gr. Ferrocianuro vonmm_no .

| Nitrato aménico . . . . 100 » Glicerina. . A
m« se’afiaden 10 gr. de &cido pirogdlico se pueden obtener tintas noﬂcnnmmmw entre €l <naw ntenso y el

sepia. B color resultante anvm_in del tiempo que dure el secado dé la prueba.




_en baja frecuencia seguida de 2 enderezadoras montadas siméiricamente, segiin

-su lugar corr

~documento que es de 100 mm. la desviacién de la recta serd de 100 mm., y como:

-alterna que hemos visto ya es la que se obtiene en el recepior. La intensidad

157 mm.; una diferencia en la velocidad de 1/500 substituird la recta hori-

posicionés mecdnicas de gran precisién; no obstante, la dificultad ha 'gido
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Como la electrdlisis o podra verificarse inds que i la corriente que atra-
viesa el papel es siempre del mismo sentido, es preciso endervezar la corrienie

de la corriente continua asi obtenida depende de la solucién y del papel em-
pleado; como su valor puede llegar a alcanzar un valor bastante elevado (de
10 a 15 miliamperios), el enderezador comprende una lampara amplificadora

indiea la figura 3.
Evidentemente, ez indispensable que los dos cilindros de emisién y recep-
cién marchen con sincronismo perfecto; esta condicién tan importante es indu-

dablemente la més dificil de conseguir. :
La primera idea que se ocurre para conseguirlo es mover el cilindro de

Fig. 4

recepeién mediante un aparato de relojeria o un motor eléetrico cuya velocidad
pudiera regularse para el valor necesario, pero se ve en seguida que este proce-
dimiento es muy imperfecto. En efecto, supongamos que sobre la imagen que
va a transmitirse est¢ {razada una recta paralela al eje del cilidro estando la
imagen ya arrollada ; un punto 4 de esta recta serd reproducido en o en el recep-
tor (fig. 4), y el punto siguiente B de la misma recta sélo serd reproducido en
pondiente b tnicamente cuando los cilindros den exactamente
una vuelta durante el'mismo tiempo. Ya hemos indicado que el paso de avance
de los cilindros es de 0°25 mm. en los belindgrafos; si el punto b estd avanzado

de 0’25 y viene asituarse en b, se ve que la linea 4B paralela al eje en la imagen
transmitida se convertird en la imagen recibida:en una recta inclinada a 45°;
ahora bien: como la circunferencia de los cilindros tiene una longitud de

zontal del original por una recta inclinada a 45°. Sobre la anchura total del:
no puede admitirse mds de 1 a 2 mm. de desviacién, serfa preciso realizar la:
igualdad de velocidades derotacién con una aproximacién del orden de 1/50,000

ste resultado no puede obtenerse en general méas que con auxilio de dis

resuelta simplemente para el caso en que emisor y receptor estén situados en
una regidn en que las redes de distribucién eléctricas se hallen interconectadd
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Rl cilinidro del emisor iy el del receptor son movidos mediante ruedas fénicas,
especie de pequefios alternadores sincromos alimentados directamente por la red
de distribueién, con lo cual la sincronizacién es automaAtica.

Cuando la transmisién se hace entre dos puntos no alimentados por una
misma red, pueden todavia alimentarse las ruedas fénicas por medio de gene-
radores de ldmparas regulados por diapasones previamente afinados a la misma
frecuencia, pero a causa de la extremada precision de este dispositivo, no se
hae podido adaptar més que a aparatos de profesionales; se recurre entonces a
wn procedimiento completamente diferente, cuyo prineipio consiste en evitar

la acumulacién de los errores de cada vuelta de las diferencias infimas en su’
duracién.

T1 tambor de emisién gira con un movimiento uniforme de unas 70 vueltas
por minuto, bajo la impulsidn de una rueda fénica alimentada por la red, y el
de recepeidn se mueve mediante una maquinaria de relojeria andloga al de un
graméfono; un dispositive automdético detiene el cilindro a cada vuelta en una
posicién bien determinada, a partir de la cual arranca después de un breve ins-
tante por la influencia de una breve sefial lanzada por el emisor.

Bn estas condiciones el cilindro de recepeién empieza a marchar al prin-
cipio de cada vuelta exactamente en la misma posicién que en el momento en
que el de emisién se encuentra en la misma situacién; la linea de fe serd la que
se reproducird correctamente, y &i el movimiento de relojeria es bastante preciso
para conservar siempre la misma velocidad, todos los trazos paralelos al eje en

el original lo serédn igualmente en la reproduceién.

Es claro que la velocidad de rotacién del cilindro receptor deberd ser un

_poco mayor que la del eilindro de emisién, puesto que aquél se detiene a cada

vuelta; asf, pues, las im4genes serdn un poco alargadas si no se compensa esto
mediante una deformacién conveniente en sentido inverso, dando, por ejemplo,
un didmetro un poco mayor al cilindro de emisién; no obstante, los paros del
receptor puedo ser tan breves, que esta deformacién sea practicamente despre-
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ciable. Debe notarse que este artificio del paro instanténeo; si bien disminuye
bastante la precisién exigida al sincronismo, no obstante precisa el empleo de
muy buenas miquinas de relojeria y de una meednica muy cuidada; asi, si la
velocidad de rotacién varfa solamente de 1/300 en las diferentes vueltas del
cilindro en un sentido o en otro, es ficil ver que una recta de la imagen pod
traducirse en la reproduceidn por una linea ofreciendo sintosidades de una
amplitud de 1 mm., puesto que la cireunferencia vale unos 150 mm.

Si ge tratara de velocidades medias, una precisién de 1/300 serfa faeil”de,
obtener, pues es el mismo caso de un reloj que avanza o retraga cinco minutos’

por dia; pero aqui se trata de.velocidades relativas de lag vueltas sucesivas, y el

problema es mucho mas delicado de resolver. Las dificultades aumentan todavia

por la necesidad de los.paros y arvanques bruscos que continuamente perturban

. la regularidad de los movimientos, Las fotografias de las figuras 5 y 6 repre-
“sentan, respectivamente, un belindgrafo emisor ¥ otro receptor.
He aqui algunos detalles del mecanizmo de este Gltimo aparato. Sobre el

eje del cilindro & (fig. 7) estd montado un embrague de conos cuyo macho puede

deslizarse a lo largo de dos chavetas longitudinales, pero participando del mo-
vimiento de rotacién; la hembra troncoeénica es de movimiento loco y lleva el

-engranaje sobre el cual acttia el movimiento de relojerfa; en el interior del ma-
~ cho estd alojado un electroimén de los llamados de campana fijo a la hase del:
~-aparato;. excitando ‘este electroiman se engancha el macho sobre su base blo-
* queando el cilindro en una posicién determinada: En sentido inverso acttia v
muelle que rechaza-el cono-cada vez que 1a corriente no eireula por el electro
.imén; con-lo.que-entonces €1 cilindro es arrastrado por el movimiento de.vé
lojeria. A Uil oo : g
Se comprende; por lo tanto, que este Glfimo actuard continuamente ¥s6lo
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moverd el cilindro ¢uando la corriente. del electroimAn esté interrumpida; por

ol contrario, el paro del cilindro se consigne cuando esta tltima cireula. -
Tal como indica la figura 8, un saliente inserto sobre la periferie del macho .

es el que provoca, por su rotacién, el paso de 13 corriente cuando se actiia sobre

un contacto.
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- La corriente que sale del enderézddor pasd por-el estilete, atraviesa el papel

impregnado y cierra cirenito por la masa metilica del” cilindro;
tiempo el electroiman estd inactivo y el relais en cortocivenito.
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‘En" el momento de pavarse el cilindro, el saliente, apoyéndose sobre el

- juégo de contactos, provoca un cortocircuito entre el estilete y el cilindro, y

despudés, siguiendo su marcha, ofrece el paso a la corriente a través del relais;

finalmente, lanza al electroiman la corriente de la bateria de 4 voltios, que es

la misma del filamento de las ldmparas del enderezador y bloquea el cilindro.

De este modo el relais se encuentra ahora conectado al enderezador y dispuesto
para recibir la sefial de sincronismo.
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onmm & momento en @5 el saliente comienza su'aceién, un saliente mon-

tado en el emisor interrumpe toda emisién, y enando el cilindro de este tiltimo
llega a una posicién determinada, se origina la emisién de una sefial muy breve
"de frecuencia musical y més infensa que las sefinles de inseripeidn; el relais
entonces atrae su armadura, el circuito del electroimén queda interrumpido ¥
el cilindro receptor vuelve a moverse para describir otra vuelta.
Kl corrimiento longitudinal del estilete se produce por medio de un engra-
naje y tornillo sin fin que puede verse debajo del cilindro en la figura 6. Como
el paso de los receptores Fulton es de 04 mm. y el de los aparatos Belin es sola-
mente de ('25, es necesario, para poder vecibir las imégens transmitidas con los
dos sistemas, disponer de un mecanismo que permita variar la velocidad de
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traslacion. m& onEoS este Eoﬁ:zm:up segun Huﬁcmo verse a la izquierda de esta -
misma figura, consiste sencillamente en un juego dé 2 poleas montadas sobre
el mismo oje del cilindro y y de didmetro diferente, que mediante una correa o
tira de goma pueden transmitir su movimiento a dos o tres poleas fijas sobre el
“mismo eje del tornillo de arrastre; la relacién de los didmetros de las poleas es la
conveniente para obtener el resultado que se desea.
El grabado adjunto (fig. 9) reproduce una fotografia emitida median-

+ te el sistema Fulton por Davertry y recibida con un belinégrafo, en la cual
puede notarse la finura que permite el paso de exploracién lo mismo que las
~dos ltimas transmitidas mediante un belindgrafo emisor.

- Aun cuando es diffeil aungurar el porvenir reservado a la telefotografia,
ez indudable que estd destinada a prestar importantes servicios, incluso insos-
~“pechados; por de pronto, ademas de los fines periodisticos, sus aplicaciones mds
" inmediatas son las que utilizaran los servicios policiacos y meteoroldgicos.

B & Eos mm >Qom dela Exema. Diputacién de mmﬁ&osg el profesor Ren
do sny da-su conferencia sobre “Emisiones dirigidas”. Preside el diputado pro-
.vincial Dr. .don Antonio Robert, Dr.. Blas Cabrera, don J. Gil QHQHE:S
Dr. Eduardo Alcobé, Dr. José Baltd Elias y mo: Luis Cirera.




El profesor Mesny desarrollando su conferencia en Ja Diputacién Pravincial de Barcelona

Sefioras:
. Sefiores:

Voy a hablar esta tarde de uno de lok problemas més importantes de la
radiocomunicacién, o sea el referente a emisiones dirigidas.

Desde los primeros tiempos de la radiotelegrafia ha sido el problema que

con mas ahinco se ha tratado de reselver, ¥ si se ha tardado tanto tiempo en
darle soluciones précticas, se debe, en gran parte, a no haber tenido en cuenta
la analogia tan estrecha existente entre las ondas electromagnéticas y las lumi-
nosas. S . ,
Toda antena recorrida por corrientes de alta frecuencia radia ondas elec-
fromagnéticas en el espacio, pero la radiacién puede variar entre Hmites muy
amplios, y segtn el objeto que se desea alcanzar, se da a dicha antena tal o cual
disposicién que permita una difusién practicamente homogénea por todo el
horizonte o, por el contrario, limite la radiacién a un estrecho haz.

Ll elemento mediante el cual se define l1a radiacién es casi siempre el campo
electromagnético de la antena en cuestién constituido por dos campos coexis-
tentes: el uno eléetrico,y el otro magnético. La expresién de uno cualquiera
de ellos basta ‘para determinar el otro; consideraremos, por lo tanto, sélo el
campo eléetrico.
 Todas las antenas pueden considerarse como constituidas por la yuxtapo-
‘sicidn de pequefios elementos lineales llamados dobletes, y para el estudio de
su conjunto es Util conocer el eampo de uno de esos elementos. Cualquiera de
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“ellos puede definirse como un-alainbre metalico de pequcfia longitud respecto
a la longitud de onda radiada y por el cual circula una corriente alterna de fre-
cuencia dada. . -

A una distancia del doblete de algunas longitudes de onda el campo elée-
trico radiado se presenta‘en una forma muy simplificada, dibujando (Fig. 1)
una esfera centrada en el doblete D y cuyo eje de los polos estd orientado segiin
la direccién de este altimo; el campo eléctrico en cunalguier punto de la esfera
es tangente a los meridianos; su amplitud es maxima en el ecuador y nula en
los polosy en el punto de colatitud e es proporcional a sen. 8 . El campo
os naturalmente de revolueién alrededor del eje del doblete.

Fig. 2-

- Bien un meridiano se representa en coordenadas polares la amplitud del
campo correspondiente a una colatitud 6 | se obtiene el diagrama de la figu-
ra 2, compuesto de dos efreulos tangentes. :

La distribucion del campo que acabamos de definir se refiere a un con-
junto de puntos situados a la misma distancia del doblete. Si ahora considera-
mos todos los que estdn situados sobre un mismo radio vector, se comprueba que
la amplitud del campo es inversamente proporcional a la distancia al doblete:

La radiacién de una antena cualquiera puede definirse para un punto por,
la densidad de energia proveniente de la antena, o sea, la energia que en dicho
punte atraviesa una superficie de 1 em.? normal al radio vector. Se demuestra
que esta energia es proporcional al cuadrado del campo. -

Considerado el comportamiento de la direccién y de la amplitud del campo
en los diferentes puntos del espacio, falta todavia, para el objeto que nos propo-
nemos, tener en cuenta su fase. A un instante dadoe podemos representar 4
distribucién de la amplitud a lo largo de un radio vector por las sinusoides de
la figura 3; las variaciones con el tiempo las obtendrfamos haciendo deslizai la
_sinusoide en el sentido de la propagacién con la velocidad de luz ¢. Hsta repre
sentacién permite reconacer la fase del campo en un punto cualquiera.a un
" instante dado. :
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n.zm.zmc varias endas coexisten en un mismo punto, Z&.SB@% se suman
geomeiricamente. Si se propagan simultineamente en la misma, direceidn, como
Tw procedentes de los distintos elementos de una antena situada a gran distan-
cia, se obtendrd el campo resultante trazando, cuando menos mentalmente, las
mE:moEmm o.oy.p.‘omﬁob%aiom al mismo instante y sumando las ordenadas de la
misma abscisa; asi se resuelve el problema deas interferencias. Si estas ondas
tienen, por ejemplo, la misma amplitud y estdn defasadas de una semilongitud
de onda, sus efectos se anulardn no::zagéaiﬁ la distancia que existe entre
m_om@ puntos de la misma fase es lo que se llama diferencia de marcha de las
ondas. :

F:ﬁomoHoaso oﬁuozmaguom a continuacidn supondremos despreciable la

influencia de la Tierra mientras no se diga lo contrario y supondremos los
sistemas oscilantes aislados en el espacio. Ademés, para la comodidad de los razc-

P

|
_

llbm\,//_
|

Fig. 3

H.EEME.;% consideraremos de momento solamente antenas ideales practicamente
irrealizables cuya radiacién fuera uniforme en todas las dirvecciones, es decir,
que el campo creado por ellas tuviera la misma amplitud en todos los puntos
de una esfera centrada en aquéllas. TFinalmente, supondremos distancias de la
m:nozp al punto considerado tales que las dimensiones de aquéllas sean despre-
ciables comparadas con la longitud de onda; esto es lo que ocurre realmente en
Ia préctiea, con lo que se soslayan asi las dificultades considerables que resulta-
rian de la complejidad del campo a pequefa distancia del emisor.

Vamos a estudiar primeramente la radiacién de un con junto de antenas
idénticas repartidas uniformemente a lo largo de una recta.

Redes lineales de radiacion transversal. FEstas redes se forman con ante-
nas recorridas por corrientes en fase; supondremos, por de pronto, que estas
antenas quedan reducidas a un punto y que su radiacién es uniforme; para la
facilidad de exposicién estudiemo el caso partienlar de 24 antenas. Examine-
mox lo que ocurre en el plano determinado por alineacién 1-24 de la red (fig. 4).

Nétese, en primer lugar, que en la direccién 1 X normal a la red las ampli-
tudes de los campos de todas las antenas se suman aritméticamente a gran dis-
tancia; en efecto, las distancias de un punto lejano a los puntos 1, 2, 3 ... 24
Pueden considerarse como sensiblemente iguales, ¥ como los campos estdn en

fase en el momento en que las ondas abandonan las antenas, lo estarin asi-

mismo a cualquier distancia suficientemente grande. El eampo total serd, por
consiguiente, en esta direceidn 24 veces mds intenso que el producido por una

10
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sola antena; a medida que se consideran direceiones més préximas a la alinea-
cidn 1-24 de la red, se produciran diferencias de marcha entre los campos pro-
cedentes de las diferentes antenas v el campo resultante disminuiré.

) ; s A

Del punto 1 como centro tracemos un cireulo de radio igual — Y deg-

de el punto 13 tracemos una tangente a este circulo; se comprueba que el campo
1 g ;
de la red en Ia direccién 1/ normal a esta tangente es nula. En-efecto. los 1 y0s
- 3 A
procedentes de las antenas 1y 13 presentan una diferencia de marcha 1 A igual

Fig. 4

a w lo que indica gue estdn en oposicién de fases, y lo mismo ocurrivd
- para las antenas 2 y 14, 3y 15... 12 y 24.

- Desde el punto 1 como centro tracemos un nuevo cireulo de radio igual a
‘mnwc y tracemos la tangente 13 B desde ¢l punto 13; la direccién 1 Z que cs
normal a 13 B, serd asimismo una direccién de campo nulo, pues la tangente al .
-eireulo .de radio iwml trazada por el punto 7 serd también normal a 1 Z; luego .
1 Z y 7 B presentardn una diferencia de marcha de - los campos de las.
_antenas v 1y 7se anularan; lo mismo ocurre para 2 v 8, 3 y 9... 18 v 24.

Asi se continuaria trazando una serie de efrculos de radios respectivaments
e 3
-iguales a -

. gitud de la red. . o
Se ve; porld tanto, que eh el plano considerado, el diagrama polar del campio
estard compuesto de wna serie de hojas limitadas pot las rectas 1 ¥, 1 Z, vamos

.- & demostrar que la primera de estas hojas es la Gnica importante.

L
i

. MM,.\ hasta cuando el rayo sea mayor que la mitad 1-12 de la lon-
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En efecto, consideremos el efrculo deserito desde. T comio -ceniro con’ yn’
3 .

rayoigual a ~;latangente 13 (*a este cireulo serd sensiblemente bisectiiz del ;

4

ingulo A 13 B y la recta 1 ¢/ dividird en dos partes iguales el dngulo A 1.8, A
causa de la continuidad de las variaciones de amplitud puede admitirse que esta-
direccién serd muy préxima de la'que indica el maximo-del campo en la hoja
comprendidaentre 1 Iy 1 Z. La tangente al efreulo 4 paralela a (¢ 13 pasaré.por
el punto 9; por consiguiente, los campos de las antenas 1 y 9 ze anulardn, asf
comolosde2y10,3y11...8y 16;¢l campo resultante de laved quedard limi-
lado, pues, al de las ocho antenas de la 17 a la 24 y serd, por lo tanto, ignal a

Iz

_ _ m
Fig. 5 o Fig. ¢

¥

lo més al tercio del campo en la direccién principal 1 X. Como la dire ceién 1 ¢
estd inclinada sobre 1.X, el campo de estas ocho antenas en esta ultima direccién
serd todavia més débil; el caleulo demuestra que su valor alcanza tan solamente

aunos —-— del campo en la direccién principal; para las hojas restantes los
f . :
(o o . 22
maximos serian, respectivamente, S T et
[ (4 ,

Si en vez de considerar los campos se considera las densidades de energlas -
radiadas en las direcciones de Jos méximos, se encontraria para las hojas sucesi-
VAS] i, AL Puede admitirse, por lo tanto, que toda la energla ra-

22° 62" 120
diada estd practicamente contenida en el dngulo Y1 ¥, . , v

Superficie caracteristica. s evidente que por haberse supuesto unifortme
la radiacién de las diferentes antenas que coustituyen la red, el razonamiento
anterior se aplica a todos los planos que pasan por la recta respecto a la cual
estd alineado; la superficie que representarfa el campo en coordenadas polares
serd, por’ consiguiente, una especie de rodete cireular aplastado. C

Alrededor de laved R R’ (fig. 5) tracemos una esfera y desde R eomo polo
deseribamos un paralelo de radio esférico igual a 90 — a, siendo o el dngulo

' X17 dela figura 4. Ninguna fraceién importante de energfa serd radiada en
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el casquete asi limitado ni en el casquete simétrico cuy @Eo es i’. Toda la enet-
gia estard enteramente contenida en la zona de &:;::.m 2 ¢ limitada por est
dos paralelos. .

dntenas horizontales. Suponiendo row.wxo:ﬁ:,_.: alineacidon R R’ de lared,
gubstituyamos las antenas ideales anteriorves de radiacién uniforme por debletes
horizontales dirigidos segiin R R’; evidentemente, ello conserva la simetria al-
rededor de esta recta. A causa de'la naturaleza del campo de un doblete la su-
perficie caracteristica serd tedricamente un poco mdas aplastada, pero prieti-
camente no habrd cambio sensible, no considerando més que el rodete corres-
pondiente & la hoja central de la figura 4; el Angulo q, en partienlar, serd rigu-
rosamente el mismo. S

Antenas verticales. Utilizando antenas verticales la superficie caracteris-
tica deja de ser de revolucién alrededor de la recta R R, El campo radiado en el

Fig. 7 . ,

“plano roﬁ&oi& :osm la misma caracteristica que la del caso ideal considerado
antes; pero el que corresponde a una distancia cenital @ debe multiplicarse por
sen 8 porque el campo de cada antena se ha reducido en esta proporeion. La
superficie caracteristica tiene entonces la forma indicada por las secciones de
la figura 6, pudiéndose deecirse que el haz es aplastado en el sentido de la
altura. v
. Redes lineales de radiacion longitudinal. Supongamos dos antenas 4 y
B (fig. 7) situadas a 1/4 de onda de distancia y supongamos que la corriente en
1a antena 4 esté adelantada de un cuarto de perfodo respecta de la de B.

En la direccién 0 X los campos de las dos antenas se suman, pues yendo de
4 aB,, ¢l de A habra perdido exactamente su avance; por el contrario, en la
* direccién O X estos mismos eampos se anulan, pues el de B presentard un retraso

de un semiperiodo; por fin, en una direccién enalguiera O 3 habrd que tencr:

“en cuenta la diferencia de mareha 4 (. En ¢l plano hovizontal el diagrama serd,
pues, el indicado por la figura ‘
Fstudiemos ahora upa nueva red de 24 antenas de radiacién uniforme

¢omo antes (fig. 8), pero en las cuales supondremos que las corrientes estan’

"+ - defasadas mo una fraceién de periodo igual a su distancia mutua; si la distancia

mwﬁ.o Hmm.ﬁyw_wos,mm u.%wommm l)..,;anaioimg_mmiobmymmgiam&msg%
11 . .

de un enésimo de perfodo respecto la de la antena 2.
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. En estas eondiciones es claro que en la direccién’ f.w« Hon .9355 de todas’
las antenas se sumarén, con lo que el campo de la red serd 24 veces mayor que
ol de una sola antena. Para una direceién distinta, los adelantos de ?mm de lag
corrientes ya no compensarin las diferencias de marcha ¥y el campo dismi-
nuird de intensidad. Es también ficil determinar, en este caso, las direcciones
segin lag cuales este 1iltimo se anula. \

Desde el punto 1 como centro tracemos un efrculo de radio 1 13 y otro

cuyo radio sea menor que el de éste de l.w,! ; tracemos la tangente 13 A a este

o:,oio y su normal 1 3,

Fig. 8

-La onda que saliendo de 1 llega al cireulo deradio 1 B = Sa esth mb,
fase con' la que sale de 13 en este mismo instante; por oobﬂm:umiou para un
punto alejado en la direceién T las dos ondas procedentes de 1 v 13 presen-

tardn una diferencia de marcha 4 B igual 5 los dos campos se anularén;
fo mismo ocurrira para las que provienen de 2 y 14, .de 8 y 15, ete.

Trazando otro efrcul radio fuera asimi inferior * -

azando otro eirculo cuyo radio fuera asimismo inferior en 5 obten-
driamos una nueva direccién de campo nulo, y asi sucesivamente.. El %mma ama
polar comprendera, por lo tanto, una serie de hojas y se verfa como antes que
la importancia de éstas decrece rapidamente. Las densidades de energia méxima
radindas en estas diferentes hojas varian también como | vlhs ml b&:.w puede
22 62' 120

admitirse, por consiguiente, que toda la energia radiada estd contenida en el
angulo ¥ 1777

Abora la radiacién es unilateral y las hojas del diagrama ya-no son simé-
tricas con respecto al punto 1, como sucedia en el caso de la radiacién trans-
versal; en cambio, el dangulo en el cual la energia estd concentrada es mucho
mayor. Las figuras 4 y 8 corresponden a redes cuya longitud es de 8’5 ondas;
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en el primer caso, la hoja principal estd contenida en un dngulo de 32°; en <l
segundo, el dngulo es de 92°.

Superficie caracteristica. Resulta evidente asimismo que suponiendo las
antenas de radidcién uniforme, se obtendria exactamente el mismo diagrama en
cualquier plano que pasara la alineacién 1,24 de la red; la superficie caracte-
ristica de radiacién serd, pues, de revolucién alrededor'de 1 X.

Trazando una esfera alrededor de la red R R’ (fig. 9) la energia estard prac-
ticamente contenida dentro de un dngulo cuya semiabertura es ¢ y la superficie
caracteristica tendrd el aspeéto piriforme indicado en la figura por uno de sus
meridianos y algunos paralelo

/

|

" Fig. 9 Fig. 10

Antenas werticales. Si s substituyen las antenas de radiacién uni-
forme por dobletes verticales, la superficie cambia poco ¢i el dngulo @ no es muy
grande, pues la radiacién de estas antenas varfa muy poco en las proximidades
del horizonte; sin embarge, la anterior superficie piriforme resulta ligeramente
aplastada en el sentido de su altura. . :

.. Directividad de los rayos inclinados sobre el horizont.e Aungue a
_ primera vista la cugstion mds importante parece residir en la anchura de la red.
Ia energia que fluird a través del casquete cuyo polo es X, estd en un plano hori-
zontal que contiene los haces obtenidos por uno u otro procedimiento; pero &

poco que se reflexione, se comprende gue sus formas en todas las direcciones, aun

en las mis préximas a la vertical, pueden tener importancia desde el punto de

vista de la direccidn préctica de las emisiones.
, Iin efecto, sabido es que las ondas hertzianas son reflejadas hacia la super-:

ficie tervestre por las capas ionizadas de Ja alla atmésfera, ¥ a este fendmeno s¢
-debe precisamente log grandes aleances obtenides con la ondas cortas.

Conviene; pues, examinar los efectos directivos obtenidos para rayos que:
- dalgin de lared; formando con la vertical un dngulo diferente de 90°. Supongs-
.o . mos, por ejemple, la red de radiacién transversal antes estudiada e investigue-
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mos cudl serfa en funcién del acimut, el diagrama. del campo de los ravos que
forman un dngulo determinado d con la vertical. . ,.

\,@z la a.m?g ww.n:ammm en la figura 10 estos rayos determinan el paralelo
D 1I» de radio esférico . Segtin hemos v 0, la radiacién principal de la red
atraviesa la esfera solamente en Ia.zona comprendida entre el ¢iveulo B 5 B’ v su
simétrico y se anula para todos los rayos que encuentran estos @mamﬂ.&omw de
ello resulta que entre los rayos de distancia cenital » que ahora consideramos

los que corresponden a radiacién nula o despreciable son los que atraviesan la
esfera entre los puntos £ y B correspondientes a los acimutes 8 y =-2.

. La hoja principal del diagrama estard, pues, comprendida en un angulo
de aberturaigual a 2 8. creciendo el angulo-limite § a medids que la altura de
los rayos aumenta.. Para rayos muy préximos al cenit ni siquiera hay va efecto
alguno directivo, porque entonces la radiacién correspondiente a todos los aci-
mutes es idéntico. . ,

"En los casosen que los rayos de pequefia distancia cenital desempefien un
papel apreciable en la propagacién, es de esperar una disminucién importante
en los efectos directivos.

No obstante, es de notar que en la prictica la radiacién de las redes en
las direcciones préximas a la vertical es muy atenuada a causa de la natura-
leza de las antenas que las constituyen o de los dispositivos que estudiaremos
en seguida.

Con las antenas verticales anteriormente estudiadas la densidad de energia
radiada en una direceién euyo dngulo con la vertigal sea de 10" es solamente de

~=— de.la radiada horizontalmente. Esta consideracién atentda notablemente

la importancia de la disminucién de los efectos directivos.

Redes matltiples. Supongamos que se colocan uria encima de otra en
un mismo plano vertical una serie de redes lineales idénticas a las antenas
verticales estudiadas anteriormente. Se puede repetir en un plano vertical el
razonamiento andlogo al expuesto al principio substituyendo cada antena par-
ticular por una de las redes lineales. Es fdcil ver que el campo total disminuye
a medida que la distancia cenital del radio considerado disminuye y este efecto
serd tanto mds deentuado cuanto mayor sea la altura total de la red multiple
asi considerada ; de este modo la radiacién se aplastard en el sentido de la altura,
exagerandose el efecto obtenido que hemos visto en la figura 6, pudiéndose
obtener una superficie caracterfstica contenida completamente en un cono del-




. dltimos tipos que acabamos de deseribir, por lo menos en su forma general;
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gado andlogo al dedicha figura, pero difiriendo de esta Gltima por comportar
hojas simétricas con respecto al centro de la red miltiple (fig. 11).

En vez de colocar las redes lineales en un mismo plano vertical, podria
colocdrseles unos detrds de otros en un mismo plano horizontal, introduciendo
en cada dos de ellos una diferencia de fase correspondiente a su distancia, como
se hizo para las antenas de la red de radiacién longitudinal antes estudiadas.
Ast se encontraria una direccién de sentido mucho andloga a la entonces encon-

- , Fig. 12 3

VERS LE CENERATEUR . ‘ﬂ
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Fig 13

trada, pero cuya superficie caracteristica serfa tanto més aplastada en el sentido
de la anchura cuanto méas largas fueran las redes lineales.

Por fin, agrupando las redes planas idénticas a estas ltimas unas encima
de otras, para obtener un conjunto de antenas contenidas en un paralelepipedo,
se obtendria un sistema triple cuya radiacién unidireccional podria temer una
superficie caracterfstica todavia més alargada. )

Eefloctores. Las dificultades de realizacién han impedido realizar los dos

solamente se utiliza el tipo 1.° del modo como serd indicado més adelante,
-pero como es muy importante limitar la radiacién en un solo sentido, se coloca
a un lado de la red alimentada directamente otra red que actda como reflector:
Sabido es que cuando se sitia un sistema oscilante en presencia de un .EME.Q
conductor. indefinido del lado del sistema tienen lugar los hechos como si supri-*
miendo este plano existiera un segundo sistema simétrico del primero con res
pecto a un plano y recorrido por corrienies en sentido inverso, Supongamos
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que.el sistema oscilante sea una red plana de tipo 1.° y que esta Gltima paraléla:

al plano conductor diste de éste una longitud igual a 1/4 de onda; todo suce-

derd por el lado de la ved, como si existiera ofra a una distancia iw-..,
irientes estuvieran en oposieién. Por un tazonamiento analogo al utilizado para
las redes lineales de radiacién longitudinal, se ve que el campo de 1a ved real seria
duplicado en la direceién normal al plano; detrés de este @ltimo se anularia
completamente.

Yy cuyas co-
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Fig. 14

- Por razovies de construccién, con las ondas empleados en radiotelegrafia es
evidentemente imposible constituir el reflector por un plano conduetor conti-
nuo y, por lo tanto, se le substituye por una red practicamente idéntica a la
activa. 4 priorimo es evidente que este sistema actuard como el plano conductor
indefinido, porque, por una parte, estd lim lado, y por otra, las antenas por las
cuales estd constituida deben establecerse de modo que entren en resonancia por
la accién de la red acti 7, sin lo cual no captaria energia alguna apreciable, No
obstante, el cdleulo y la experiencia demuestran que todo ceurre como s prie-
ticamente el plano fuera indefinido. .

Sin embargo, existe una diferencia notable; mientras que el plano inde-
finido anula, completamente toda radiacién del lado opuesto a la red activa, la

red reflectora séla la suprime eficazmente en las direcciones que forman un

dngulo de. algunos grados con la normal a las redes. Si el haz radiado por la
ted activa es muy delgado, la reflexién es casi perfecta, pero en caso contrario,

"o muy diferente de que asf ocurra efectivamente, En particular, si la red activa
- del tipo 1. es de poca elevacién, radia una’ cantidad notable de energfa segtin
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divecciones inclinadas de 40 a 45° sobre el horizonte 'y el reflector no detiene
mis que una parte de la que se emite por su lado bajo estos dngulos.

Energia total radiada. En el caso simple de una red lineal de radiacién
transversal constituida por una serie de dobletes verticales en fase, la potencia
total radiada se expresa por la signiente ecuacion:

L wWe=som-ompe
. : : T ‘ .

Iy » representan las longitudes de antena y de onda v h es la altura de.los
dobletes (pequefia naturalmente), » el nimero total de antenas, y I la corriente
A C

(O (N R

v,.. ....E;mn.
eficaz que cireula por ella. Comiparando estas expresiones con la de la potencia
_radiada por una sola antena de la misma altura o sea: .

I

W = 80m2 o 1

: ] - » . . .
_ se deduce la ventaja-resultante del empleo de redes cuando se trata de enviar en
" una direccién dada una determinada densidad de energla. A igualdad de poten-

" cla total gastada, la-densidad de energla que puede radiar en la direceién privi- -

legiada una red del tipo anterior de longitud I es igual a la que puede radiar :

una sola antena multiplicada por 2,67 — cuando se utiliza un reflector
o, . 1 ‘
este factor es doble, o sea: 5,33 —5

. ReavizacioNes.  Redes de antenas separadas.-a) Antenas verticales. Pani
_obtener una red de radiacién transversal, que es lo més frecuente, en la prét-
tica, se dispone una serie de antenas como se indica en la figura 12, insté
Jando en la base de cada una de ellas una bobina . Una linea de alimentacio
irae la energia del generador, y despuds de bifurcarse cuantas veces es nécesario
‘lleva la corriente a las bobinas ¢ acopladas con las de la antena. Esta linea‘se
dispone de manera que gracias a la simetria de las bifurcaciones todas lag €0~
“rrientes que recorren las bobinas ¢ sean iguales y en fase. o
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Para dar 4 las antenas una gran altura lo que mEmmS al hiz en el se Am
m.e la m:..:«.m.n segun antes hemos visto, se emplea el artificio &a._zmoie Q,to zHHu ’
(lada una de ellas estd constitufda por segmentos ::oaow SM/M .Hobm?:% .m.. .uw.
::m.mm::oﬁmm‘ reunidas entre s{ por bobinas cortas m:mootmw_am m% oﬁ.&;w mw
semion da. Las corrientes en los elementos P serén entonces todas del Emw& o s o
tido, y como los elementos g radian mitly poco, se ve que el moE.mE.o n@. qoﬂwo uwmﬂ
desde Z punto @m vista de radiacién practicamente como ;bm..w:i@w o_‘p H% os@w.
la corriente tuviera siempre ‘el mismo sentido a lo largo de su longitud o

Este sistema es el empleado por la Compafii el o
Beam System.

b) Antenas horizontales.

a Marconi con el nombre de

La Sociedad T

funken utiliza sistemas de

WA ANV EAVAY,

CEENRT ‘m.m:m»m_n:x

El

< Fig. 16

Mgg en las cuales las antenas son: hilos horizontales representados esquemd- -
[lcamente 0 fiourn 14 a0 al; et A e s e .
p. i w\io m.:..E figura 14. La alimentacién también se hace por medio “de
ma linea F.Em:.. procedente del generador de alta frecuencia y que se bifurca
en :7 proximidades de la red. Estas bifurcaciones se terminan por conductores
,@_:2:.% 4 B en los cuales se producen ondas estacionarias. Sobre estos hilos v a
distancias iguales a una semionda y en los puntos en que existen vientres de
tensiom, se setan los i i i ronda.
?%EF se QE%S: won m;m::z es de antena J de longitud igual a una semionda.
“slas conexiones estan invertidas en cada dos consceutivas, de modo que por
todos los segmentos f cireulen corriente en fase. Esta disposicién produce un
H.Ss .m& tipo descrito en la pagina 148. T.a radiacién es, sin embargo, un poco
inclinada hacia el horizonte, puesto que las antenas horizontales superpues
erean una red multiple andloga a la descrita en la pagina 151 (Redes miltiples).
Redes en greca o len dientes de sierra. La alimentacién v i ajuste de

-las antenas de una red se facilitan imuchisimo constituyendo dsta por un

r.:o unico doblado en greca (Fg. 15a) o en dientes de sierra (fig. 150). Ix-
o:“ﬁao este hilo en su punto medio por el segmento 4 B, se obtiéne una distri-
_59.9._ regular de corrientes estacionarias; escogiendo una frecuencia tal que la
semilongitud de onda sea igual a la longitud comprendida entre los puntos
medios C'y D de dos segmentos consecutivos horizontales dé la greea, es facil

ver que todos los segmentos verticales estardn recorridos por corrientes del mismao
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sentido 'y se tendrd, por consiguiente, una-red de radiacién transversal. Las
_eorrientes que circulan por los segmentos horizontales radian muy poea ener-
gia, pues cada uno de ellos estd reedrrido por corrientes iguales y de sentido con-
trario sobreé cada una de sus mitades; ademds, en estas regiones préximas a log
nodos de corriente, la intensidad es muy débil. Naturalmente, hay atenuacién
desde el punto medio de la greca hasta lag extremidades, pero esta atenuacién
‘es relativamente bastante débil para que pueda ser utilizada hasta 20 6 25 seg-
mntos sucesivos. -

En el-caso de la disposicidn en dientes de sievra los lados de la linea que-
brada tienen una longitud de una semionda y los resultados son equivalentes,

@M&@%@ﬂﬁ% —
NSRS
SRR

o
A h‘& 2

Fig. 17 .
?.Smﬁodﬁm cada segmento inclinado equivale a otro vertical y a uno horizontal”
“eruzado.
. Para obtener redes de gran altura pueden superponerse dos o més lineas
quebradas, comio se indica en la figura 16; este es el sistema empleado por la-
Socidté Francaise Radioélectrique, La alimentacién se efecta en dos vientres
' de tensién P y 4, dando a'los hilos 7' P v 7' @ una longitud tal, que por ello z¢ -
establezea un sistema de ondas estacionarias que presenten asimismo sus vientres
detensién en P. y Q. ,
 La figura 17 reproduce una fotografia de la antena de este tipo montada
~en Sainte Assise; como puiede verse, comprende seis series superpuestas, en dien--
tes de sierra, de las cuales sélo las cuatro del medio se alimentan directament
"~ pero las extremas, cuyo funcionamiento queda un poco alterado por los cables
- de sostén, contribuyen, sin embargo, a la radiacién, pues estdn excitadas por
~las filas préximas. Cada red estd constituida por dos series de elementos for-
~mados a su vez por 10 é 12 segmentos cada uno y su longitud total es de Tund
" decena de longitudes de ondas. Los reflectores son idénticos a las redes activas;
~pero para utilizarlos como espejos se suprime su alimentacién, lo que voHHB:.
. radiar la energia en uno u otro gentido, cambiando simplemente las conexiong
-de la alimentacién. . o
.. Dste sistema presenta la gran ventaja-.de la simplicidad de construceién.

~reciente. Seglin resulta de las consideraciones

ruceién de méstiles especiales,
pues puede aprovecharse uno solo de los de las primitivas estaciones de gran
longitud de onda tendiendo cables inclinados desde el extremo superior de los
mastiles hasta el suelo. De este modo, la red es inclinada en vez de horizontal,
pero su eficacia es equivalente (fig. 18). :

Resultados obtenidos. La utilizacién de los haces dirigidos es de fecha'.
tedricas anteriormente expues-
tas, las redes no pueden dar resultados interesantes sino cuando su longitud
es la de muchas longituded de ondas; por eso fué préicticamente m:u,@mmmza
su utilizacidén mientras las comunicaciones radioeléetricas se efectuaron con
ondas superiores a 300. El éxito prodigioso obtenido con las ondas cortas (de
13 2 50 m.) ha encauzado los esfuerzos de los téenicos en este sentido,

alimentacién y ‘de ajuste y no necesita 1a cor

-
-

1
b

Fig. 18

Al principio del empleo de las emisiones dirigida se dudaba de su eficacia
a gran distancia, A pequeiia distancia, mediante sencillas mediciones, se com-
probahan facilmente las consecuencias de la teorfa y se obtenian diagramas co-
rrespondientes exactamente a los previstos por el edleulo. Sin em} argo, la escu-
cha a gran distancia parecia demostrar que las sefiales emitidag en haz podian
ser oidas en todas direcciones.

No obstante, desde que funcionan las estaciones potentes (de 10 a 20 kilo-
vitios) de las grandes redes, se ha comprobado la persistencia de la diveccién a
grandes distancias; la recepeién permanente-o casi permanente durante el dfa
adquiere tal intensidad en la direccidn privilegiada que es posible el registro
mecdnico de las sefiales emitidas a gran velocidad (por ejemplo, 700 palabras
por minuto) cosa que antes era imposible de realizar.

En las primeras instalaciones de redes se traté de concentrar la. radiacién
de energfa segtin direcciones préximas al horizonte, dando una gran altura a
la ved; sin embargo, a pesar de ciertos resultados recientes, no parece que esta
condicion valga la pena de ser conseguida, pues la experiencia ha comprobado .
que los haces emitidos segiin direcciones muy. inclinadas sobre el horizonte
(hasta 80°) daban lugar a recepeiones muy notables; los dngulos de tiro Gpti- .
mos varfan, naturalmente, segtin el punto de fmpacto con que se desea comu-
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nicar la hora del dia y la época del afio; no es, pues, absolutamente cierto que
las redes mds altas sean las mds ventajosas desde este punto de vista.

Los resultados précticos obtenidos actualmente en la explotacién comer-
cial de las vedes son considerables. Todas las grandes sociedades radiceléetri-
cas tienen instaladas estaciones, radiando una decena de kilovatios con emi-
siones dirigidas y con ondas de 15 a 30 m.; el tréfico, asi mmem.:gm? no lo
hubiera permitido las antiguas estaciones de onda larga cuya energia se cifraba
por centenares de kilovatios. Ii] millar de kilovatios a que se habia llegado con
este Ultimo sistema quedaba muy por debajo de la cifra indispensable para
obtener comunicaciones intercontinentales seguras; ademas, el nimero de lneas
que asf se podia establecer con ondas largas era tan reducido, que se habi
aleanzado un limite superior que impedfa nuevas comunicaciones, v, por
fin, la radiotelefonia era imposible a causa de las anchas bandas de frecuencia
que con estas ondas ge producen.

Terminada esta conferencia tan interesante como-de actualidad, los con-

memwmﬁmw/.u.vmmﬁ:,os&Hvim&ogo.??..ﬁ.udu. u..v.:ﬁ;maas;&.QE.H.:.ME..a:@._:;ﬁ#-
rimeniado muchisimas mejoras y una completa restauracién, gracias a los cui-
dados de su Presidente el Fxemo. sefior Conde de Montseny. !
Los congresistas trasladéronse al Ayuntamiento, siendo reeibidos por el
jefe de ceremonial sefior Ribé y el seflor Puigdomdnech, y presentados al
Exemo. sefior Alealde Bavdn de Viver.
Pasaron a visitar las diversas dependencias y salon
mosas pinturas murales de Sert. . .
Bn el Salén del Consejo de Ciento, el Excmo. sefior Alealde divigié la
palabra a los congresistas y les dijo:
Con motivo de la Fxposicidn Internacional, se retinen en Barcelona ele-
mentos con fines diversos; unos por el solo hecho de visitar nuestra Exposicion -
"y otros que siguiendo el movimiento téenico y cientifico de determinadas indus-

trias v ciencias, se encuentran que Barcelona ha sido el sitio privilegiado v ele-
reuniones, Juntas, Congresos, Semanas y Jornadas, en los

admirando lag her-

gido para tener su
diversos ramos del saber humana.

¢ ¥ por qué? Ficil ‘es de explicar; nada podria dar mds satisfaceidn a los”
reunidos para su necesario descanso y distraccién que contemplar las bellezas de
nuesira Iixposicidn, y asi lo pensaron sus ovganizadores. A

Este Congreso, titulado “Jornadas de Onda Corta”, que se celebra aqui en
nuestra Ciudad Condal, ha reunido radioaficionados de todos los puntos de
Espafia y aun del extranjero, para tratar de problemas tan ‘palpitantes como son
las comunicaciones de onda corta.

No dudo, pues, que en vuestras sesiones cientificas contribuiréis a que oagm
““Jornadas” ocupen un lugar preeminente en el vasto campo de la Ciencia.
; In nombre del Ayuntamiento y de Barcelona os doy la hienvenida y 6

s

H,:cno no dejéis de ver todo cuanto de bello ella encierra, y al regresar luego:a
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viestros _S E,a , digéis todo cuanto habéi
algo a dar a oo:onﬁ. lo que es hoy ?:o&o:m
Don Luis Cirera, en nombre de los congresi istas, toma la palabra.
ixemo. sefior .ZomEm de Barcelona, sefior Barén de Viver: :
Na sé si sabré hacerme eco fiel, al interpretar el sentir de todos los cor-
gresistas, por el sinntimero de manifestaciones de admiracién ¥ reconocimiento
por ellos expres m%mﬂ no gélo por las atenciones recibidas, sino de admiracién

s visto, qo: Io Si qoizvssé.m en-

Los congresistas de Jornadas de Onda Corta ante las pinturas murales de Sert, mcnmin su visita
al Ayuntamiento de Barcelona

por el ?.om%nc inmenso que T&ﬁ&a:: ha mée imentado, hermoso marco del
grandioso cuadro de la Exposicién, en donde s e juntan bellezas sin Hmites v
{[ue no son posibles las palabras para expresarlo.

Lo caracteristico de este Congreso son sus adheridos, que-son.aficionados
en el campo de la investigacién de las 0. C.; sus estudios son del més elevado
cardcter cientifico, adelantindose con sus continuas précticas a las teorias.

No dudo, Exemo. sefior Alealde, que los aqui presentes saben como es de
justicia propagar todo chanto de bello tiene ?:,o&ozm reiterandome en nombre

. de todos el mas profundo reconocimiento.

Seguidamente fueron obsequiados en el Salén de la Reina Marfa Cristina
con un delicado lunch.
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Presidié la sesién el Dr. Cirera, Presidente de este Congreso, acompanandole
el Dr. don Eduardo Aleobé vy don J. Gil Clemente



Sefioras: . .
Sefiores: . . . .

‘Tomemos la Historia desde el punto en que Newton 'y Huyghens discutian
acerca de la naturaleza de la Iuz Todos vosotros sabéis—porque es cosa de Fisica
elemental—que estos nombres representan dos puntos de vista diametralmente
opuestos acerca de la naturaleza de la luz.

Ya en la época del sabio inglés se habian logrado interpretar los variados
v vistosos aspectos que la Naturaleza ofrece espontidneamente o sablamente in-
terrogada;. los brillantes colores del espectro, la interferencia, la difraccién y
la polarizacién, con sus multiples variantes, eran fendmenos catalogados y
sometidos a leyes empiricas, Flasta se habian podido relacionar con una de las
més seductoras creaciones de la Ciencia : la teoria ondulatoria de la luz.

Suponfa Huyghens que la luz era un movimiento ondulatorio del éter
(que baiia y penetra la totalidad del Universo) muy semejante al que origina
el sonido en la materia. (

En cambio, para Newton, la uz era.lo que después ha venido en llamarse
un fenémeno de emisién, fenémeno que sus sucesores v discipulos més directos
expresaron por medio de una férmula bien sencilla, que es la que hoy todavia
utilizamos. ,

Consideraba Newton a la luz como un sistema o corriente de particulas,
de distinta naturaleza segin cada color particular, que son emitidas por €l
foco luminoso y legan a impresionar nuestra retina. No hay duda que la con-
eepeion de Huygens era més compleja que la de Newton ; pero éste no negaba
la existencia del éter, ni tarapoco afirmaba la existencia real de las partfculas;
s6lo crefa que existia algo, alguna cosa ademés del éter, que era el vehiculo por-
tador de la luz. Bl éter, para Newton, era siempre el medio interpuesto entre
estas particulas y la materia, pero las primeras no obran sobre la segunda; no
sufrfan la accién de la misma. La materia, segtin Newton, actda modificando
los grados de condensacién del éter, y estos grados de condensacién son . Jos
que hacen que las particulas se muevan con mayor o menor velocidad. s Por
‘qué Newton rechazé la doctrina de Huyghens? Dos hechos fundamentales sir-
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vieron de apoyo a su pensamiento: de una ?:.S E imposibilidad de explicar F
propagacién rectilinea en la teorfa de Fluyghens, y de otra, la diferencia entrelos
rayos obtenidos por doble refraceién y la luz ordinaria.

Si coloeamos una pantalla que tenga un pequeiio orificio, perpendicular-
mente a la trayectoria de un haz luminoso, tode el mundo sabe que la luz Gni-
camente se propaga en la misma direccién determinada por el orificio ¥ foco
luminoso 'y que lo hace rectilincamente, segiin %.:_:o,:.m la experiencia, de
una manera clara, evidente y natural.

+Cémo, pues, pensaba Huyghens? ;Cémo podia hablar de que la uz
sean ondas, si log hechos mis sencillos %E:@m:.m: que aguélla se propaga en
linea recta? ’

Contra esta objeciéon de Newton, Fluyghens argumentaba
prineipio que todos conocemos y que aun lleva su nombre.

s cierto que las ondas parecen propagarse en linea recta y en todas direc-
ciones; pero veamos el efecto que produce, sobre un punto determinado, una
onda luminosa; esa onda Iuminosa, venga de donde venga, tiene forma and-

ufilizando el

loga a la indicada en la figura 1. El efecto obtenido en un punto . es el resul-

tado de la superposicién de las vibraciones que Ilegan de todos los elementos de
‘esta onda luminosa considerados como centros de emisién de nuevag ondas, ¥
por un razonamiento que en gracia a la brevedad omito, pues se expone en loy
cursos més elementales de Tisica, se llega a ver que la tnica porcidn eficaz para
producir los efectos luminosos en este punto 4 es una pequeiia regién a que
depende de la Jongitud de la onda que se propaga, ¥ colocada precisamente en
1a interseceién de la superficie de onda con la recta que une el punto 4 con
¢l foco luminoso. .
Si nosotros, por consiguiente, mediante una pantalla, suprimimos el resto
de la superficie de onda, a excepeién de a, no se producira cambio aparente en 4,
. aunque notoriamente faltara toda la parte de la segunda onda que proviene
de las regiones interceptadas de la primera.
De hecho, las cosas ocurren, pues, en cuanto a la iluminacién de dicho
punto, como si la propagacién fuera practicamente rectilinea, tal como lo exigen

las experiencias ordinarias.

Evidentemente, no es la cosa tan sencilla como acabamos de indicar, por-
que la Iuz que atraviesa detrds del orificio practicado en la pantalla no se pro-
paga realmente en linea recta, no es el rayo ideal gue suponemas; gino que va
ensanchéndose con respecto al cilindro que tiene por seceién dicho orificio,
engendrando zonas brillantes y obscuras que alternan. st 3,_/5:5 y mini-
mos luminosos corresponden a lo que se llama en Fisica la

bargo, la argumentacién de Huyghens era puramente racional; s6lo mucho
mas tarde es cuando su interpretacién sobre la posibilidad de propagarse la
Juz en lfnea reeta fhié confirmada de una manera clara y azwos_:os_i.,oos
poco tiempo de diferencia, por Young, en Inglaterra, y I vesnel, en T E«_SP
independientemente el uno del ofro. y

Sien vez de dejar un solo orificio para p:o pase la luz, tomamos una pan--

( cién de la oz, ;
fenémeno descubierto por Grimaldi, y eonocido-en la época de Newton. Sin em--

165" —

talla > que tenga, por ejemplo; dos orificios a v.a a cierta %/SHFS Qm wv la.-

luz que =ale de estos dos orificios determina sobre otra pantalla ;- situada a
cierta distancia de la primera, una serie de franjas alternativamente obscuras
y brillantes ) . |
Admitiendo la teoria ondulatoria, se demuestra, por un razonamiento sen-
¢illo, que, en vez de haber una banda luminosa uniforme, como consecuencia
de la superposicion de los dos haces de luz, deben ?.om:o?mm una serie de bandas
d.u:.zuz.ﬁ v obscura s, que es lo que constituye el fenémeno llamado de la inter-
ferencia.
Lsta prueba experimental directa del principio de las interferencias cons-
tituye, de una parte, la confirmacidn evidente de que la teoria ondulatoria de
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la luz es ana realidad experimental, porque cs imposible concebir cémo-a un
punto de la segunda pantalla, que suponemos en la obseuridad, pueden llegar
particulas procedentes de los dos orificios que en vez de dar mas acumulacién
de luz, To que producen realmente cs obsewridad. Pero, al mismo tiempo, este
procedimiento permitié obtener un dato directo, experimental, acerca de las
ondas luminosas; permitié medir In longitud de estas ondas

Veamos la A,B::S objeciin de Newton. Lste observd que euando se hace
pasar un rayo de luz por un eristal de espato de Islandia, el ravo primitivo se
descompone en dos, como sabéi s por Fisica elemental. Uno de estos rayos lumi-
nosos, después de 334%3 @._‘S..Hmr:u tiene propiedades eos:&og.émim diferen-
tes de la del rayo primitivo. )

Decia Newton que el rayo que atraviesa el espato de Islandia puede com-
pararse con un prisma rectangular, es decir, como si el rayo, en su estructura
H..H..;::F tuviera la simetria de un prisma de scccién rectangular, con lo que las
vibraciones del éter se producen en un plano definido y normalmente al rayo.

Newton pensaba que esto podia provenir de la forma de las partiulas lumi-
Nosas, Si suponemos que las particulas Inminosas son (no hay razén para
negario) pequeiias varillag, pequedios eilindros de poca altura, estos cilindros, al
moverse, toman, por razones de hidrodindmiea, una posicién cﬁ,@m:m:wiﬁ.
a la horizontal, de modo que el eje de la varilla se conserva perpendicular a la




— 166 —

direccién de propagacién. En cambio, in haz de luz natural, como la de los
rayos del sol, se comporta como si fuera una barra perfectamente cilindriea,
de seceidn circular.

Lo que hoy lamamos polarizacién de la luz, era, segiin Newton, imposible
de explicar con la teorfa ondulatoria y, en efecto, esta objecidn, a la que Huy-
ghens no pudo encontrar explicacion, es preciso esperar a I'resnel a que la inter-
prete; afirmando que no sélo la luz es una vibracién del éter, sino que ésta se
produce normalmente a la direceion de propagacién. En una ohda sonora que
e propaga en linea recta, la vibracién del aire tiene lugar em el mismo sen-
tido de propagacién; en cambio, en un raye de luz, los movimientos del ¢ter
se efectiian normalmente a la direceién del ravo. Ahora bien, deefa Fres-
nel: si consideramos que el movimiento de todas las particulas, de todos
los dtomos luminoses, tiene lugar en un solo plano, existe entonces la luz pola-
rizada; lo que Namamos Ta luz natural, no es mas que la superposicién de un

" ntimero infinito de haces de luz polarizada en todos los acimutes posibles.

Esta explicacién de Fresnel, unida a la demostracién anteriormente de la
teorfa ondulateria, puede decivse gue sefiala el momento en que la Fisica aban-
dona la teoria de la emisién de Newton, la cual, durante casi dos siglos (que me-
diaron entre el enunciado de esta teoria de Newton y los trabajos de FPresnel),
dominé por completo en ¢l mundo cientifico.

Es interesante, pero no hay tiempo ni es ocasién aqud de recordar las polé-
micas que tuvo que sostener Fresnel con las inteligencias mas poderosas de los
fisicos de su tiempo, para borrar completamente del campo de la Ciencia el

~modo de pensar de Newton; pero lo més curioso es que hoy dia, un siglo més
tarde, la teoria de Newton vuelve, en cierto modo, a resucitar como una nueva
ave fénix. No fueron sélo los experimentos y las interpretaciones que acabamos
de recordar las que dieron el dominio completo de la teorfa ondulatoria sobre

_la teorfa de Ia emisién. Hubo, por decirlo asf, experimentos que cortaron por
completo la discusién, pues se consideraron como una prueba absoluta para Ia
negacién de la teoria corpuscular. .

Fn la teorfa de la emisién se deduce que cuando un rayo de luz pasa del
vaclo absoluto (para que nuestro razonamiento sea mds sencillo) a un medio
cualquiera, la velocidad de los corpisculos aumenta; el indice de refraccion,
consecuencia de este cambio de velocidad de las particulas, viene dado por la
relacién de la velocidad en el segundo medio con respecto a la del primero, sien-

do, como deimos, la velocidad en el segundo medio, mas grande que en el
primero, a cauga de la distinta concentracion del éfer.

Ia teorfa ondulatoria condnce a una explicacién del fendmeno de F

” refraceion absolutamenite contraria, es decir, que la velocidad de la luz es menor
en el segundo medio, o sed, que la relacién de las velocidades es en orden inverso

" Se pensé que se disponia asf de un hecho simple y claro que permitia un
experimentuwm erueis notorio; fué Fizeau quien con toda la precisién, y por
-medios experimentales, comprobd, de un modo directo, que la relacién verda
dera entre las velocidades de la luz, es la que exige la teorfa ondulatoria, es decir

i

=67 —
que cuando la luz pasa del vacfo & un medio mds %Enov €oImo o_ mmcm K Hon ’
gases, se propaga en ellos con menor velocidad que en el vacio.

e aqui, pues, el experimento que en aquella época se considerd como ahso~
lutamente definitivo.

Sin embargo, analizando en nuestros dias mds de cerca los hechos experi-
mentales, resulta que si bien continfian siendo tan ciertos como entonces, la
interpretacién que se les habia dado no era completamente justa.

En la teoria de la emision se admite gue los rayos y particulas luminosas,
al penetrar en el segundo medio, se propagan con méas velocidad que en el
primero, en virtud de un error fundamental en el razonamiento.

* El punto de partida es que las particulas luminosas, al penetrar en el
segundo medio, sufren una accién, tienen una cantidad de movimiento mayor
que en el primero; el efecto de la condensacién del éter sobre los corptisculos
se mide por la cantidad de movimientoG=mven ambos medios, de modo que

el ndice de refraceion serd n = Mn .
1
Ahora bien: si nosotros aceptamos (como se aceptaba en la ¢poca de Fizeau)
la mecdnica de Newton como absclutamente incontrastable, la masa m es una

constante, con lo que pasamos sencillamente de esta férmula a esta otra cla-

123
glea n ==
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Pero hoy sabemos que la masa de los cuerpos es funecién de su velocidad
y, sobre todo, cuando ésta se aproxima a la de la luz, Ia masa puede cambiar

enormemente a poco que cambie la velocidad, de suerte que no hay contradic-

sy . G v
cién entre las relaciones n= -2y n=-—".
Gy Ve
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De modo que considerado el experimento como definitivo para cortar la
discusion entre las dos teorias, cambia completamente, segiin se interprete de una

_ o de otra manera, pues hay siempre un coeficiente indeterminado que no sabe-

mos lo que vale. :

He aqui un ejemplo més del escaso valor definitivo y fundamental que
en el campn de la Ciencia tiene el experimento considerado como medio de zanjar
definitivamente la cuestién entre dos maneras de ver distintas.

Cuando Maxwell abordé el estudio de la luz y de las ondas electromagné-
ticas, lo finico que era pensamiento corriente y normal en Fisica era la teoria
ondulatoria ; la teoria de la emision era considerada como un m::Em recuerdo
histérico. .

Pero 4qué son las ondas luminosas? Hemos dicho que son perfurbaciones
periédicas que se producen en el éter. Y jqué es el éter? Naturalmente, el medio
capaz de propagar la luz, lo mismo en el espacio vacio que en el seno de los
cuerpos transparentes; es algo que debe penétrar la totalidad de la materia.
Pero, al mismo tiempo, es algo a través del cual marchan los astros sin pertur-
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tibles para nuestros medios de observacidn, pues siempre en la Iuz habia wn.
defecto de energia que no pasaria desapercibido. )

Naturalmente, se buseé inmediatamente la solucién del problema, y fué
Green quien seflald dos procedimientos, 0 medios de salvar la dificultad.

Para ello, podemos admitiv que la velocidad de propagacién v, de las
ondas longitudinales o es infinita o nula; lo primero equivale a suponer que el
mddulo de compresibilidad del éter es infinite o que el éter es incomprensible, y
-entonces no hay posibilidad de que se produzean las ondas de compresién, supo-
sicién ésta que Green considerd como la mas aceptable. La segunda hip6tesis,
en que v,=0, fué también abordada por Cauchy; fisicamente corresponde a
uiy éter espontdneamente contractil, lo que a-primera vista equivale a considerar
esto medio inestable. Sin embargo, Ia dificuliad desaparece cuando se considera
que llena el Universo infinito; las ondas Jongitudinales que puedan producirse
en la superticie de separacién de dos medios, por ejemplo, no roban energia a
Ia luz, porque esta energfa no abandona el lugar donde nace.

Decfa yo que Green aceptd la hipétesis de la velocidad infinita; pero esta
hipdtesis tiene el grave inconveniente de que no suministra las formulas empi-
ricas obtenidas por Fresnel para la refraceién y la reflexién de la luz en la
superficie de separacién de dos medios, llegando a resultados que estdn en con-
tradiecién con aquellas leyes. K

Yo bien quisiera hacer ver a ustedes cémo fué desenvolviéndose el pensa-
miento cientifico en aquella época y cémo fué reproduciéndose, tericamente,
el mismo dilema, sin poder resolverse entre estos dos puntos completamente
distintos; pero como el tiempo apremia, voy a concretarme a recordar otro pro-
blema que plantean los fendmenos de polarizacién, o sea, el referente al plano
rvespecto el cual es necesario determinar el sentido del movimienio vibratorio
del éter. Aceptando que éste es normal a la direceién del rayo, se ofrecen dos
posibilidades: o la vibracion es normal al plano de polarizacién, o se halla con-
tenida en éL

Fresnel, con Green y Cauchy, aceptaron el primer punto de vista, pero
st bipdtesis {rae consigo errores, mejor dicho, resultados que son inecompa-
tibles con la experiencia. ,

e baciones apreciables de ninguna déspecie, como lo comprueba la precisién enorme
o que han adquiride los métodos de observacién astrondmica. Parece, pues, nece-

sario que pensemos que el éter es un medio de una sutileza infinita, flaido inca-
L paz de perturbar ¢l movimiento de un cuerpo por mucho que sea el tiempo que
tengamos en consideracién. Mas, al propio tiempo, aun cuando podamos con-
cebir sin dificultad alguna la existencia de un gas, todo lo enrarecido que que-
ramos, se da el caso de que el éer no puede ser un gas ni un lquido, porque
en los fliidos Ia experiencia ensefia que sélo son capaces de ondas de com-
presién o longitudinales (en las cuales el movimiento de las particulas se pro-
duce en el mismo sentido de propagacién), mientras que en el éter la luz estd
producida por una vibracidén que, segtin ya hemos visto, es necesariamente nor-
mal a la direccién de propagacién de la onda, tnico modo de explicar la Juz
- polarizada. Es decir, que el éter debe ser un sélido eléstico, y a pesar de ser
~ s6lido, permitir el paso de los cuerpos a su través, sin ningtin obstdculo.

. A primera vista, esto es una cosa imposible de concebir; pero los hombres
-de ciencia que buscan facil salida para todas las dificultades, 1a buscaron desde
el primer momento para ésta.

Stokes did la solucién haciendo observar que hay cuerpos, como por ejem-
plo, el bettin, el asfalto y la cera, que se comportan como cuerpos sélidos cuando
nosotros los tratamos con cierta rapidez, al actuar sobre ellog objetos animados

- de una rapidez relativamente grande; pero si los dejamos en reposo, si dejamos,
“por ejemplo, sobre una capa de asfalto, aparentemente sélido, un cuerpo pesado,
v éste termina por pasar a través del asfalto sin ninguna clase de dificultad,
porque el asfalto es, en realidad, un fldido, pero de naturaleza extraordinaria-
mente viscosa.
Stolses suponia que el éter es un cuerpo sélido de esta clage por lo que se
refiere al movimiento lento de los astros, no ofreciendo ningtin inconveniente
_para dejarlos pasar a través de su masa; pero para la vibracidn rdpida de la lug,
se comporta como un cuerpo solido.
Se demuestra que en los sélidos eldsticos se pueden engendrar vibraciones
transversales, pero generalmente vienen mezcladas con las de compresion ; estos
dos tipos de onda avanzan con velocidades diferentes, dadas por

o : ve=\/"yw=1/1 A.\ + 4 :v Casi por la misma époea surgié otra eseuela cientifica en la que militaban
AR e : d d 3 MacCullagh y Neumann, segtin la cual, al contravio de la anterior, es necesario

“respectivamente (siendo d la densidad, n la rigidez y = el middulo de compre--
- sibilidad del medio) ; pero estdn de tal manera ligadas entre si, que si bien en’
", un momento determinado pueda evitarse mediante cierto artificio la produc-

cién de ondas de compresién en un sélido, en cuanto en éste hay una superficic

de discontinwidad (como la superficie de separacién de dos medios) se realiza

la consigniente refraceién, como se llama en términos cientificos, y las ondas-

: de compresién que hemos querido evitar se superponen a las transversales, ab-
. sorbiendo, naturalmente, una parte de la energia de estas Gltim i
- He aqui una dificultad ‘grave; no basta con imaginar que estas on:.
das transversales correspondan a fendémenos diferentes de la luz e impercep-.

. que la vibracién tenga lugar en ¢l mismo plano de polarizacién para que se
i cumplan las leyes de Fresnel.

T . La Fisica se debatia entre estas dos concepeiones literalmente antitéticas
euando Maxwell abordd la investigacién de la naturaleza de los campos eléetri-
60 y magnético, legando a la identificacién de la luz con las ondas electro-
magnéticas; impresionado por la concordancia entre la velocidad de propa-
gacién de estos canipos y la constante que liga sus valores en unidades elec-
trostéticas v electromagnéticas, no dudé en adherirse a la idea de que la luz
es un campo electromagnético normal a la direccién de propagacién de aquélla
¥ en la que ambos campos tienen un sentide perfectamente clare, pues la divec-
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cién normal al plano de polarizacién corresponde al eampo eléetrico, y el mag-
nético estd situado en el plano de polarizacién.

He aqui una ventaja fundamental de la teorfa electromagnética sobre la
teoria elastica que acabo de explicar.

Pero el hecho es curioso para quien medite acerca de la historia del pen-
samiento humano; quien oyera por primera vez estas afirmaciones, podria creer
que Maxwell debié ver el asunto con mucha claridad, olvidando la teorfa elds-
tica del éter para quedarse simplemente con la teorfa electromagnética de la
luz. La cosa ocurrié de muy distinto modo: Maxwell ni sofié con tal modo de
pensar, sino antes al contrario, lo que pretendia era explicar la naturaleza fisica
del campo electromagnético por movimientos del éter, y aceptando la teorin
de Fresnel, decia que el campo eléetrico no es més que un efecto aparente que
mide la velocidad del éter, mientras otros, y muy principahmente Larmor, con-
sideran preferible identificar la vibracidn luminosa con el eampo, magnético.

También estas dos hipétesis resultan equivalentes, contrastando con la
claridad con que la teorfa afirma que de todos modos el campo eléctrico es nor-
mal al plane de polarizacién y el magnético estd contenido en éL.

Asi, las hipétesis de Fresnel ¥ Maxwell son, en el fondo, una misma y tam-
bién se identifican las de Neumann y Larmor.

He aqui, pues, la misma situacién que antes, exactamente la misma, aun-

‘que venfa a encontrarse con lo que pudiéramos decir una dificultad mas, por-
que habia que explicar no sélo la luz sine el eampo electromagnético.

Por otra parte, en la época de Maxwell, la Ciencia no estaba tan adelantada
como en la nuestra y, como consceuencia de la inercia intelectnal, que era bas-
tante mds fuerte que la de nuestros dias, Maxwell conservaba el modo de pensar
de la teorfa clésica. El caso inmediato después de Maxwell, es Hertz, quien pres-
cindié del modelo mecanico. dando el verdadero sentido de la teoria electro-
magnética.

. Suya es la célebre frase toda la teovia de Mazwell estd condensada en las
seis ecuaciones fundamentales que ligan los campos. Sin embargo, en el fondo
del pensamiento de Hertz continuaba persistiendo la idea del movimiento del
éter, lo mismo que en el de Maxwell. Entre los dos no habia mds diferencia que .
1a existente entre ¢l mode de pensar de la escuela alemana y el de la escuela
inglesa; la primera se conforma con un sistema de ccuaciones parecido al de
la dinamica, por s suponer que hay una teoria mecanica capaz de interpretar
el fenémeno, siquiera sea :stoﬂzo realizar un medelo concreto, mientras que
la segunda se esfuerza en buscar imdgenes dindmicas concretas de los fendme-
nos fisicos cuya naturaleza no es evidente. :

T3l tiempo pasa, pero las dos teorias siguen una frente a otra, sin vislum-
brarse posibilidad de ligarlas ni de unirlas. Se desconoefa experimento algune
capaz de aproximar estas dos teorfas, ni en los libros y normas de la Fisica se
concebia algo que viniera a fundir estos dos concepciones, hasta que se realizd
un experimento trascendental ; me refiero al llevado a eabo por Wiener, profe
sor hasta hace poco de la Universidad de Leipzig, con el que pretendid resolve
el problema de decidir cudl de las dos escuelas o teorias era la verdadera.
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Este experimento consistis en producir la inferferencia luminoss entre dog”
rayos que se propagaban en direcciones normales; euando el plano de polariza-
cién de ambos era el definido por ellos, se produjeron interferencias registra-
das en una placa fotografica, pero no cuando estaban polarizados normalmente.

Asi parecié quedar demostrado y definitivamente probado, al parecer, que
las vibraciones son normales a la direccién del plano de ‘polarizacién; se trata
de un razonamiento bien sencillo y bien elegante y que, a primera vista, parece
incontrastable.

Sin embargo, este experimeénto, lo initd que nos dice, es que lo que im-
presiona la placa fotografica es la energia o campo eléetrico, v no el magnético,
pero no somos capaces de saber si lo que produce la imagen fotografica es una
transformacidn- de la energia potencial (eléctrica) o de la energia cinética
{magnética) ; la Ciéncia era, y continda actualmente siendo, incapaz de resolver
este problema fundamental.

Is necesario llegar hasta Einstein, quien, por razones completamente de
otro orden, se vié obligado a prescindir del éter, y preseindir del éter supone,
en este modo de pensar, gzo la Tuz se reduce pura v simplemente a las ondas elec-
tromagnéticas.

En el fonde, la cuestién es la misma; de modo que hasta el propio Einstein
reconoce que la teoria electromagnétiea debe ser establecida de un modo abso-
luto y definitivo; a ello se vié obligado, porque las exigencias del prineipio de
relatividad le ensefiaron la imposibildad de concebir un éter cuyss deformacio-
nes y movimientos se midan por los campos elécirico y magnético. En vez de
un éter universal, ser{s menester imaginar qie cada una de las particulas alti-
mas que integran la materia llevara adserito un éter propio que llene el espacio
infinito y que se mueva con .ella sin obsticulo alguno. Ante tal dificultad, es
preferible atribuir a los campos una substancialidad que haga innecesario el
soporte, v asf lo mooEo Einstein. Con ello resulta que el fendmeno periddico
y transverso, que es la luz, se reduce exclusivamente a los campos eléctrico y
magnético, que determinan el plano de la onda normal a la direceién de pro-
pagacién. De tales magnitudes, sabemos todo cuanto viene contenido en su defi-

nicién, sin que tenga sentido hablar de fenémenos dinédmicos encubiertos.

No quiero terminar sin deciros que esta teorfa ondulatoria que parecia defi-
nitivamente establecida en la forma que acabamos de indicar, vuelve a estar en

.. erisis; y vuelve a estar en crisis porque rvesulta que la teoria de la emisidn, que

se consideraba como inadmisible experimentalmente, resulta hoy que hay una
porcién de hechos inexplicables sin ella.
Todos vosotros conocéis, porque empieza a ser cosa de uso corriente entre

-los amateurs de las ondas hertzianas, Ia propiedad que tienen ciertos metales

(los alealinos preferentemente) de emitir electrones cuando son alcanzadas por

- laluz: se refiere este experimento a uno de los problemas més absolutamente

insolubles dentro de la ciencia clisica ondulatoria. Para su explicacién hay que

“recurrir simultaneamente a la teorfa ondulatoria y a la de las particulas; ambas

son las que hoy predominan, no habiendo realmente separacién enfre particu-
las y ondas; las particulas no son més que un producto de Hﬁ ondas mismas.
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. La inteligencia lo comprende mejor-de otra-manera; las particulas lumi-

nogas no son més que clerta agrupacién de ondas de fases muy poco diferentes
entre si, que dan lugar a una acumulacién de la energla transportada por
aquéllas.
"o lamento .infinito no tener tiempo bastante para poder detenerme en
esto aspecto, de cuestién realmente tan sugestiva, aunque necesitarfa para des-
‘arrollarla, no una conferencia de tiempo normal, sino casl un curso; pero, en
fin, no quiero terminar esta idea final sobre el proceso de la evolucidén de la
teorfa electromagnética sin dar afnstedes la impresion de que la Ciencia estd
todavia empezando y que probablemente los maés jévenes que me escuchan
“tendrén tiempo de dedicar toda su vida a estos estudios y casi llegar al final de
ella en la misma situacién en que hoy nos encontramos.

La vigita al Pueblo Espaiiol en la Exposicidon no pudo realizarse eorpora-
tivamente, por falta material de tiempo, aunque los congresistas lo visitaron par-
ticularmente. .

El Presidente de la Excma. Diputaciéon Provincial ofrecié una comida inti-
‘ma en el Hotel Coldn alos ilustres profesores M. René Mesny y Dr. Blas Cabrera,
2 la que fueron invitadas las Autoridades Rector, Vicerrectores, Decanos de la
Universidad y los elementos directivos del Congreso.

En el Salén del Consejo Universitario el profesor René Mesny da su dltima
conferencia sobre “Las ondas ultracortas”. Preside la sesién el sefior Moya, acom-
paiidndole en la Presidencia lgs Dres. Cabrera y Mur, coronel don J. Gil Cle-
mente ¥ los Dres. Cirera y Baltd. .

" TERCERA JORNADA
SESION DE CLAUSURA'

. CONFERENCIA
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Lias ONDAS ULTRACORTAS .
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Sefioras:
Sefiores: o ) .

Me propongo tratar en esta conferencia de las llamadas ondas ultracortas,
en las cuales, segn acuerdo del Comité Consultive Internacional Técenico de
Radiotelegrafia (tomado en su reunién de La Haya en octubre de 1929), se
comprenden las ondas cuya longitud es inferior a los 10 m. (frecuencias mayores
de 30,000 kilociclos por segundo (1). . A

La propiedad general de las frecuencias elevadisimas que representan estas
ondas es hasta ahora la de su imposibilidad de empleo para las comunicaciones
a grandes distancias, a causa de la enorme absorcién que sobre ellas ejercen los
cuerpos terrestres, la cual, seglin se sabe, es inversamente proporcional al cua-
drado de la longitud de onda.

Sin embargo, es probablemente con ondas del orden de log 10 m. con las
que, si acaso es posible, se pueda intentar la comunicacién con ofros astros. En
efecto, para que ningtn rayo pueda ser reflejado hacia la tierra por las ‘capas
ionizadas de la alta atmésfera, es preciso que sen i,<In, siendo i, el angulo de
incidencia y n el indiee de refraccidn iénica; admitiendo para la altura media
de dicha capa ionizada unos 100 km., y siendo el radio de la tierra de unos
6.400 km., un seneillo cAleulo demuestra que la condicién anterior se cumple

enando 1 — NEA A;MM;Vw% substituyendo log valores de N (densidad electrénica
mTm

de la capa ionizada) v los de la carga y masa del electron, resulta para 2 unos
10 m. Ello indiea la posibilidad de que con estas ondas se pueda atravesar la ba-
rrera infranqueable que la capa de Kennelly-Heaviside representa para todas las
demds radiaciones electromagnéticas.

La utilizacién préctica de estas ondas para los fines de la radiocomunicacién
es relativamente reciente, pues en estos wltimos diez afios ha sido cuando més se

(1) Esta clasificacién es como sigue:
Ondas largas: frecuencias menores de 100 Xc. p. s. A > 3000 m.
Ondas medias (» de 3000 a 200 m,): frecuencias entre 100 y 1500 Ke. p. s,
Ondas intermedias (A de 200 a 50 m.): frecuencias entre 1500 y 6000 Kc. p. s.
Ondas cortas (M de 50 a 10 m.): {recuencia entre 6000 y 30000 Ke. p. 5.
Ondas nltracortias (A < de 10 m.): frecuencias mayores de 30000 Ke. p. s.’
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ha progresado en su produceién v estudio, g gracias, 35:3_3@:3. a los progre-
$0s en la téenica de la construceién de los triodos o tubos de vacio.

Pasernos ya, después de esta introduceién, a describiv el montaje de que
nos hemos valido para la produccidn de estas o:m s, es decir, el llamado montaje
simétrico ?.A%E:EQO en FL.:Q.S por Tiecles v Jordan v utilizado y perfec-
cionado en mis experiencias. Su principal ventaja consiste en la seguridad de
oscilacién sin tomar precauciones especiales v con el que fdcilmente se puede
descender hasta longitudes de onda de 3 2 3’5 m., utilizando ldmparas de modelo
corriente; si éstas son de las llamadas de cuernos, puede llegarse hasta un limite
inferior de 1 a 1’5 m.

El esquema bien conocido de este oseilador estd indicado en la figura 1;
las inductancias de rejilla y placa estdn constituidas sencillamente por una sola
espira de alambre de un didmetro de 5 a 8§ em., naturalmente, de sentido con-
trarvio y acopladas lo més rigidamente posible para lograr la mayor estabilidad
de la onda; no hay necesidad de condensador de sintonia, pues la capacidad
mas que suficiente para ofrecer paso franco a estas

interna de las lamparas
frecuencias elevadas .
Estas capacidades incluso pueden llegar a constituir un acoplamiento muy
~intenso para los civeuitos de rejilla y de placa, en cuyo caso debe utilizarse una
induccién mutua nula o positiva, pero entonces un aumento de acoplo dismi-
nuye la Tongitud de onda, con lo que asi pueden obtencrse ondas mds cortas
“todavia para un mismo didmetro de las inductancis

Para Ta radiacion de estas ondas al espacio, el dispositivo generalmente uli-
lizado es el de un dipolo o antena vibrando en semionda, constituida sencilla-
ments por un alambre o tubo metdlico en cuyo punto medio estd insertada una
espira de acoplamiento con las inductancias del oscilador.

Intercalando en el vientre de intensidad un amperimetro térmico, se alcan-
zan fécilmente intensidad de algunas décimas de amperio (hasta 0°5 amperios)
con potencias en generador solamente de algunas decenas de vatios, lo que repre-
senta una cantidad de energfa S%mgm proporcionalimente mucho mayor que

=,

con ondas mds ﬁ:. 5, pues la resistencia de radiacién dada por la conocida fér-

mula R =160 alcanza valores mucho mayores que con estas ultimas.

Las ondas ultracortas se prestan a realizar con ellas una serie de intere-
santes experiencias andlogas a las de la Optica, tal como su reflexién, refrac-
cidn, ete.; asi, por ejemplo, disponiendo una pantalla metdlica constituida sen-

cillamente por una pared de tela metdlica, se puede Tograr establecer un sistema .

de ondas estacionarias entre lag emitidas directamente y las reflejadas por la
pantalla, forméndose, por lo tanto, en el espacio una sucesion de vientres y
_nodos ficilmente acusables medianie una antena receptora andloga al dipolo
emisor, en cuyo vientre de intensidad se observardn los correspondientes maxi-
mos ¥y minimos separados a distancia =3 mediante las desviaciones de un par
termoeléetrico, y aun en algunos casos por la incandescencia de una lamparith
Del mismo modo se comprueba la polarizacién del campo eléetrico de estag

o:mm,.. intercalando én su r;m/.mio una: red ‘constituida’ dou. fn niareo en ‘el cual
se han tendido varios hilos pe ralelos; cuando éstos son perpendiculares. a la:
antena de emision, queda interceptado’ 852@5855 el eampo emitido e impo-
gibilitada su recépeidn.

Asimismo esta polarizacién a:omm qo:::.ogmm si Hm antéena receptora e
m:aiS. a alrededor de un eje horizontal, pues cuando esta anfena es perpendis
cular, o sea, si se cruza con la de emisién, la lampara intercalada en.su centro no
luce, pero reaparece su ineandes scencia cuando vuelve a ser @E.ie:_ al dipolo.
emisor. .

. Iil fendmeno de lag ::9.?25 as se u&.om:mm facilmente mediante un es Pejo
Eor_re el eual puede estar constituido voa una tela metdlica de unos 2 m. de.

F@o oaommmo zm%ebm:,zr:?Qia al plano %E.E:ﬁ&o mo lais dntenas-de emi--
sién y de recepeién, se hace variar su distancia a esta Gltima ; cuando esta distan-
cia vale un ndmero entero de ¢ semilongitudes de onda, el campo reflejado estd
en oposicién con el campo directo v la lamparita indicadora de la antena de
recepeién no luce. En cambio, cuando dicha distancia vale un ntmero impar
de cuarios de onda, ambos campos estn en fase v el brillo de la ldmpara ey
miximo; précticamente pueden obtenerse con un- espejo de esta clase, es decir,
de k.m%:_:r?u dimensiones, tresnodos ¥ dos vientres bien definidos v aun ?:im
aumentarse este ntimero con potencias ::Zo% en la. emisién.

Hasta ahora con estas ondas 10 se han podido efectuar comunicaciones a
gran distancia como las Himgci_gim_mm“ pues ésta depende mucho menos de
la potencia del emisor que de las condiciones de posicién en que se encuientran,
Tespectivamente, emisor y receptor v, sobre todo, de los accidentes del terreno
Interpuestos entre ambos; en una palabra, la seguridad de la comunieacién con

“estas ondas exige la per moo? visibilidad entre ambos puntos, pues la caracteris-
“tica de Jas ondas ultracortas es la de no contornear los obstdculos interpuestos.

Bi estos obstdculos estdn situados por detrds en las inmediaciones del emi-
sar, las ondas se reflejaran en ellos, y segtin la distancia de estos reflectores, la

—t
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i6n . o debili ; e de as reflejadas

fransmisién podra mejorarse o debilitarse segln la fase de las onda j

con respecto a las directas. _ , o . o
Ademés de esta perfecta visibilidad, es necesario, para que la comun M ca s
. s estaciones iede muy

se efectiie normalmente, que la recta que une las dos estaciones %o %Fg o M

; . f it e t n las inme-

préxima a la superficie del suelo en una gran longitud (sobre todo en la

diaciones del emisor o receptor). . o .
Asf se explica que se hayan obtenido excelentes noE:Eg:o:wm entre dos
. ; 116 is ratos que con

‘montaiias distantes un centenar de kilémetros con los mizmos M%M: m:& ﬂmu&p "

dificultad consignieron establecer comunieacion apenas 1 km. de mU g H mw&m

on 1 i 1T e e Q 3
una Nanura en la cual los aparatos estaban situados directamente sobre ¢
a Nanura en la ¢ .

o a la altura de un hombre. . e
Tstos son los resultados a que han conducido las experiencias &c.ﬁ.f H,o
of 0 por mis cola i iciones, por ejem;

por m{ o por mis colaboradores en diversos lugares y noﬁ%SMsw, ﬂoﬁ Wo_; W&, M

entre las montafias que dominan Grenoble y Albertville; E".w efec _swn as .H:%:E ’

.os el lavo de Annecy, y amayores distancias, en las cordilleras que rodean ¢

5 : . Mr. Beauvais y vo pudimos establecer comu-
Niza, v las de C6rcega, entre las que Mr. Beauvais y yo pud
nicacién telefénica en duplex. o S
. Es curioso hacer notar, respecto a la analogia de estas oumwm oowﬁwm s
nosas, algunas experiencias efectuadas desde la cima %w la T m:c:o e
rexsos pr : is. Coloeado el emisor en lo aito c ha
. puntos de rededores de Paris. Colocado el emis .
diversos puntos de los alred . oven lo alto de dies
torre y el recepior en el borde de un escarpado promontorio a 20 J:H:ﬁ dod
. : . " 3 T e O 3 54 0T k
tancia la comunicacién era buena mientras el SSEG, S:.:m o.:, m e e
carpade, pero laintensidad fu¢ disminuyendo a medida que iba Sﬂ ar ?. eSE
1 planicie g o 4 Hegar a una extincidn coro-
bre la planicie que coronaba el promontorio hasta llegar a una e
pleta sélo a unos 200 m., del borde de este .:.::5? o brosco an ol mio-
Tn todos los.casos las sefiales desaparecieron de un modo u:m o * ¢
g . 3 {4 _{” A o v . : , : . ) -l‘. . o ] .ﬂ )
mento en que la linea de unién con el receptor al wSmoH&@ la pan M .c: S,m,mo.
, : ia di nent nisor Angulo mayor de ey ;
, recta gue Jirectamente al emisor un angu \ .
con la recta gue unia direc e e a
5 ‘ ( cura, pero da la impresion que e
icacid ste f o es bastante obscura, pero da la
1a explicacién de este fendmeno es bas ; S G
debilitamiento de las sefiales era mucho mayor que el que _.ue:dz_w%w 3;
s fom ifraceid 3 rde rectilineo.
tas férmulas de dptica referentes a la difraceion por un _VBQM rec e i
" Paracl : ; estas ondas se generalizara
: 3 ; : o que el empleo de estas onds >
Para el futuro, es muy probable g pleo ¢ sonda " .,
i ias si nvenientes de las pertur
para comunicaciones a pequefias distancias sin los inconvenientes @M as | i
' ] ] i - . - L T ! .z m
iones interferencias, con la ventaja de la utilizacion de peq!
e s amtonn l : 1 lquier sistema, pero utilizando dipolos
otencias; las anter en ser de cualquier sistema, | : ,
hotencias; las antenas puede al . tiliando 0
.‘_,,x:ﬁ:mo en semionda’ se reduce muchisimo el espacio necesario ?;A o
La recepcidn de estas ondas es diticil de efectuarse por el mdétodo

{ R S M 2 € HOOS _ A.. i ‘ren co A..w ,..:. m neguenas varia-
@u.w _u.h:\ NC rece tores en av fooseilacion su ww en con rac Hmn:.” i u.v _ o
Py 2 i3 YL > . e ,

crones Aﬂ@ st OSQ.._.. HOOM;u ¥y A8 COmMo ¢stas no tienen 1m wOHA.m:HOHmH CcOT H&,U OHuQ.NmA

m ‘de sdlo ¢ o ‘0s basta una
de mavyor longitud de 10 m., con las ondas de sblo algunos Eﬁ_Em. \g m. o
. 3 2 v o ES . . A " : J Om .
variacién de 1/100.000 en la frecuencia para que una buena :wpwmse :.ow&,
‘ 28 ol LA ALY & . ey ) J O v 6
. i sues, ntilizar los receptores fundados en
(2 e ene, pues, utilizar los ree feno
rezca completamente. Conviene, | e, e« fundados o0 & o
meno de la superreaccién, la sensibilidad de los cuales es, momsdaro 8 ol
samente proporcional al cuadrado de la longitud de obmmm si, ,:Ho onM:ioEm..
emiti o . int bal” 1 & " Q! EC1Lial
emitida, en vez de utilizarla,.contintia pura tal'conro la producen los ..
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se la medula mediante un tren ténico o por cualquier
lard de este modo el méximo ntmero de condiciones
lo mas segura posible.

otro método, se -acurnu-
para una comunicacidn

Segtin antes hemos indicado, el limite inferior de las ondas que se pueden
obtener mediante los triodos ordinarios o especiales con el montaje simétrico,
es poco inferior a 1 m.; por consideraciones teéricas que 1o son del caso, parece
que este Iimite depende esencialmente de las dimensiones de los electrodos
de la ldmpara y, sobre todo, de sus distancias respectivas.

En efecto, calculando el tiempo que emplea un electrén en s trayectaria
del. filamento a la placa en una lampara del tipo de recepeién, se halla un
ntmero de orden de 10 a 10-5 a 109, Desde luego, aungue este cileulo sélo puede

—f]

Fig. 2

hacerse grosso modo, pues es imposible conocer exactamente la distribucién del-
sampo en los espacios indicados; sin embargo, los resultados son bastante apro-
ximados a la realidad, pues poco se modificarfa por una distribucién diferente a
la utilizada en dicho montaje. Se comprueba, ademds, que a igualdad de condi-
ciones, la longitud de onda-limite dis ninuye con la distancia del filamento &
laplaca e inversamente a la tensién anddica. .

Ls posible obtener ondas de mucha menor longitud, pero mediante otros
montajes, entre los que citaremos los de Barkhausen y Kuorz, Gill y Morrell y
Pierret, .

En el primero se da a la rejilla de la lampara osciladora un potencial posi-
tive de algunos centenares de voltios ¥ a la placa un potencial negativo; era -
I6gico esperar que la corriente anédica hubiera sido nula o a lo menos negativa
con respecto a su sentido ordinario, lo cual hubiera sido posible explicar por la
lonizacién debida a un pequefio residuo gaseoso; por el confrario, estos autores
pudieron comprobar la existencia de una corriente de sentido ordinario. Este
fenémeno fué atribuido a la produccién de oscilaciones, cuya existencis se
demostré conectando la rejilla y la placa, respectivamente, o un sistema de dos
hilos paralelos (hilos de Lecher), tal como estd indicado en la figura 2; asf se

obtenian ondas del orden del metro o todavia menores.
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a la lAmpara ape-

.- Ts.denotar qué las inductancias y capacidades exteriores
itnd de onda for-

nas influian sobre la frecuencia, pero podia reducirse la longt
iente de calefaceidon v aumentando la tension an6dica negaliva, asi

como un incremento de la tensién de rejilla reducia dicha onda; la onda .::,5
s de unes 30 em.

‘corta que con este montaje se ha podido obtener e
(3ill y Morell repitieron estas experiencias, primeramente con una tension
‘anddica nula y luego con una tensién positiva que elevaron a unos 160 voltios,

_pero manteniendo, desde luego, l1a de rejilla, notablemente superior a la de

placa (fig. 3).
La observacién de las oscilaciones fué realizada casi siempre mediante un
utilizando dos

par termoeléctrico cerrando el puente de conexién entre los hilos,
condensadores entre los cuales estaba intercalado el par.

zando la corr

L

SR A——
\ S S |
Ve

La generacién de estas oscilaciones ha dado lugar a diversas teoras. M Bark-
" “hausen y Kurz pensaban que estas oscilaciones, independientes de lag condi-
" clones exteriores, eran originadas por el movimiento de los electrones en el
interior de la lampara; en efecto, al paso de aquéllos a través de la rejilla con
- gran velocidad deben sufrir la accién de un campo retrasador entre la rejilla
5+ y la placa, con lo que acabarian deteniéndose, v funcionando en sentido con-
‘trario volverian a atravesar la rejilla, y asi sucesivamente, hasta el momento en
" que serian captados por ¢sta. :
. Posteriormente, Scheibe y Van der Pohl han propuesto otra explicacién ba-
“sada en una variacién periddica de la carga de espacio.
La explicacién a grandes rasgos del fenémeno, segin este autor, es la si-
a la tensién anddica, cuando los electrones han atra-
detiene ylos

o

guiente: siendo negativ
vesado la rejilla, sufren Ja aceién de un campo contrario que les
vuelve de nuevo hacia esta Tlltima, segiin es
Co o figo 4 (que representa la seccién de los electrodos de una lampars
** " normal al filamento) en el que esté in dicada por frazo grueso la trayectoria de un,
" electrén al salir del filamento. Bn las proximidades de este tltimo, la acumuld
cién de-los. electrones por esta causa aumentard la carga del espacio durante

-todo el tiempo que permanezcan alli y, por consiguiente, disminuird asf el flujo

de electrones emitido. . :
Pero este régimen.no puede ser estable, segtin demuestira la teoria del fend

segin un plano

sté, indicado esquemdticamente en 1a.
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mg,o\:,o»m.g,.ommwzm%? finalmente, a la conclusién de que las oscilaciones del mwmﬁ,gﬁﬂ :

Mwmvﬂ“%wo Mﬂw _v. amente de las tensiones de rejilla y placa y de la temperatura
wow. su parte, Gill y Morrell establecieron la teoria de ese montaje hasdndose

en consideraciones energéticas que pueden resumirse del E.omo. mwo.imﬁ@iOﬁub-

ao. en un :,_”omo se engendra una oscilacion de elevada D‘.moﬁmsowmu @m mm frans-

mite a los cireuitos apropiados, se producen diferencias de Huogﬁgom& m:@m;wqo

entre los &mqﬁ..om% ; los electrones que se mueven en su interior sufren la mmn&ﬁ

ma estos potenciales de un modo andlogo a la delas tensiones oose”ms% a u:om&;

Si los Huo?ws&amm alternativos producen un trabajo positivo sobre Howrow,woﬁ.wwmm.

> trabajo se efectia a expensas de la energia wa las oscilaciones .pcm WE. m:m

Fig. 4

“se amortiguaran : por e . .
8 tiguaran ; por el contrario, sl este trabajo es negativo, serd suministrado

a ?w oscilaciones por las baterfas del triodo, con lo que ?m, Wmommaozﬁ serd
o...:i:émm‘ Fn el caso de los montajes corrientes, por ejemplo, ; ooH.H.ma%.m‘ww%
%emw \a:.nia, precisamente en el momento en que la aos%.obmim m:.mw&m., mﬂm Hmm
Hsmwo: de placa es negativa y son precisamente los electrones que ﬁaw.,mw al
Emémb%o a través de la inductancia de placa a contratensién Ho.m que suminis
tran m,H m.aﬁmgs la .mbS.mmm. que es necesaria para compensar lds pérdidas, }
El inconveniente méds grave de todos estos montajes es que el filamento ge.
MMMMMWM” m.%oﬁm:amgm positivos muy elevados, lo que representa un fuerte g::f
ardeo que tiene como consecuencia su rapida disgregacid iguiente
las ldmparas en estos Hmowwww:m“%%%wwmmy ,WamHmme.wb rgo, satins o
s tie ida efimera; sin embargo, gracias a

ellos, en estos 1t - N .
, en estos Ultimos afios Beauvais, en Francia, ha podido producir ondas de-

920 i ; L
Hs%wg. de longitud, y Hollman, de la Telefunien, ha conseguido resultados
analogos, pero montando el civeuito oscilante adecu i i
¢ ; ireunito oscilante adecuado en el interi 4
a7 3 ’ , . . O ]
para osciladora. , elutim
< .
do3 %ob el EouS..E de Barkhausen es dificil la produccién de ondas menores
- em. de longitud; sélo aceidentalmente, y sin poder fijar ni reproducir a
- p . P - . . N i ) )
.OQ Eu.r& las condiciones de funcionamiento, han sido obtenidas por unos-pocos
W@mtéosimogmv especialmente por la sefiorita (irechowa, del Laboratorio
omanoff, en Moseou, a la cual se debe ificacid osci .
; se debe una modificacién del oscilador ya des-
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3&? con el cual pueden obtenerse oscilaciones muy intensas mediante el mon-
-taje de varias lamparas en paralelo. . . .

Recientemente, Pierret ha ideado un nueve montaje moe:_.m.mo del de
Barkhausen, que permite obtener ondas hasta unos 15 em. .go longitud y que
consiste en unir las rejillas de dos limparas del modelo T. M. C. (de cuernos) a
‘dos hilos paralelos andlogos a los de Lecher, a lo largo .ma los cuales wsomw mm&,
lizarse una placa metdlica que actia como pantalla del sistema de ondas estacio-
narias que se establecen en estos hilos. ‘ . .

La tensién positiva de las rejillas es de unos 280 voltios con respecto al
filamento, y la de las placas reunidas directamente por un corto alambre es de

+ 250"

i

IE(

i

_ 1
bosacned
H

ﬁb.o,m 40 ««oﬁwom negativamente respecto al filamento; este .Eoi&. ¢, para su buen
funcionamiento, exige dos lamparas absolutamente Ecwésnmm“ lo S.,_m; es slempre
diffcil de conseguir, y por eso este autor lo ha mrd_.u:m%umo reduciéndolo M:Sm
sola lampara de cuernos cuya rejilla va unida a una varilla mJa cobre .Q@ HoPﬂEA
variable a voluntad segiin la onda que se desea ovgsoﬁ. LEn su @aﬁ.@:o, eva
soldado un disco de cobre cuyo didmetro esigual a la mo:Eoz..w.;Jm de onda a.:,o
se trata de obiener; este disco se une o bien directamente ,Em%uim un corto

X "
.y 2 A 3 N P W G 1ol g o Q@ .HJ o./ﬁ.__.w.,
. hilo a la H.o.ﬁ:ﬁ &G la _Dp‘buux | Dmc:ﬁﬁcum 0 a una distancia u,mvs.; a p i

midad libre de la varilla (fig. 5). . . o
E] funcionamiento de este dispositivo no es el mismo que el de Barkhau

: N 4 an o [ las -
“sen, pues mediante pequefias modificaciones, pueden obfenerse & 407:‘,:3 >
. y 3 RS o) 0 s POT -
.ondas més cortas (de unos 16 cm. de longitud) o mayores que las obtenidas |

it reji ralores criti-
Barkhausen ; todo depende de la tensién de rejilla, pues existen dos va et
Y 14 P SV es
cos que constituyen los limites de obtencion de ambas clases de ondas y eso &
pendientemente del valor de la tensién anédica. . . o
Si se producen ondas de Barkhausen, la intensidad maxima se aleanza :
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tonizando las varillas de rejilla y placa; por el contrario, cuando funciona para
obtener la onda minima, sélo es necesario sintonizar la de rejilla, siendo su inten-
sidad maxima en ésta y minima o nula en la de placa.

Bsto parece justificarla opinién de Pierret, segiin la cusl en las oscilaciones
de Barkhausen los electrones oscilan entre la rejilla y la placa, mientras que en -
el montaje de Pierret estas oscilaciones se realizan de una y otra parte de la
rejilla; en el primer caso, la frecuencia de las oscilaciones indueidas en las vari-
las es igual a la de elecirénicas, y en el segundo caso es doble.

T.a comprobacién de la longitud de onda obtenida con este oscilador se
realiza con un sistema de hilos de Lecher acoplados a las varillas y un. par termo-

= folarisation

Fig. 6
eléctrico o un detector de galena intercalado en el punto medio de un alambre
vibrando en semionda. )
La recepcién de estas ondas se realiza con un ecircuito analogo al del emisor
0 bien mediante uno cualquiera de los dispositivos de superreaccién ya anterior-
mente descritos; un montaje segtn este ultimo sistema estd indicado en la
figura 6.

Si se coloca un obstdculo entre el emisor y el receptor, estas ondas quedan

‘detenidas completamente, pero puede reaparecer la recepeién poniendo un

espejo orientado convenientemente para que las ondas se reflejen en ¢l segin
las leyes de la Optica.

* F¢ también posible la modulacién de estas ondas ultracortas para emisio-
nes radiotelefénicas, utilizando la modulacién de placa o la de rejilla; en el
primer caso, se utiliza ecasi Gnicamente el procedimiento Hamado de corriente
constante (Choke-System) (Ag. 7), en el que se necesita un ndimero igual de ldm-
paras moduladoras y de igual potencia que la de las oscilaciones, alimentando el
conjunto a {ravés de un carrete con nieleo de hierro de gran inductancia para

Ppresentar una fuerte impedancia a las frecuencias musicales.

" El sistema de moduplacién por rejilla es el que mejor se presta para estas
elevadas frecuencias, y consiste en intercalar en el alambre de alimentacidn de




- ;........,.Igmﬁl

1a rejillade las lamparas oseiladoras un carvete de self con nitcleo de hierro de
algunos héenrys de induetancia; el espacio filamento-placa de otra lampara de
menor potencia que se utiliza como moduladora, se intereala a la salida de esta
self v el filamento, teniendo euidadoe de reunir a este altimo la placa de la modu-
iadora, con lo que las variaciones de la resistencia interna de esta Gltima, al
actuar las corrientes micvofénicas sobre su rejilla por medio del transformador
“de modulacién, producirin la variacién correspondiente de la resistencia de
“escape de la rejilla de las osciladoras.

Fstas ondas se prestan admirablemente a su emisién por haces dirigidos
mediante las antenas especiales descritas en mi anterior conferencia; los ensa-
yos més satisfactorios se han obtenido eon las antenas en greca y en dientes de

Fig. 7

sierra, Personalmente experimenté con las primeras, en las afueras del Havre,
‘hace unos dos afios, resultados que con una red de extensién igual a 6 longi-
tudes de onda fué ficil la comuniecacién hasta unos 10 kms, de distancia.

Precisamente en la actualidad sc utilizan ondas cortas en los radio-faros para
la proteccién de la navegacion en las costas de Inglaterra; sus ventajas sobre las
sefiales luminosas o acisticas, sobre todo en tiempo de niebla, temporales, ete.,
son evidentes. T3] sistema de estos faros giratorios radioeléctricos, utilizados prin-
cipalmente por la Compaiifa Marconi con el nombre de Radio Beacon, tiene el
siguiente fundamento: .

Conocida la velocidad de rotacién del faro. si a cada vuelta del haz diri-
pido se emite una sefial de control al pasar por un azimut determinado, per
3. emplo, la direccién N -S., bastara contar el tiempo transeurrido entre la Ewo%.
zidn de esta sefinl desde el buque o estacién recepiora que desea conocer su situa-
cién y el instante en que la recepeion en el cuadro o radiogoniémetro aleanza su
maximo para poder determinar la direccién de la recta que une el buque con
el farc, y por consiguiente, obtener su posicién; en particular si la velocidad de
yotacién es' de una vuelta por minuto, el 4ngulo recorrido-por la aguja de qar
cuenta-segundo (disparado en el momento de oir la sefial de referencia) hasta our
el maximo de recepcién, indica directamente la posicion buscada. RS
" . ‘Indudablemente el porvenir de estas ondas no puede ser mds rammﬂnmo,
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pues incluso se ha llegado a predecir que con ellas se efectuard el servicio inter-
nacional de radiodifusién e intercontinental, aunque por ahora ello no parezca
posible. o :

Ademés, el reducido volumen de log aparates, tanto transmisores como
‘réceptores de estas ondas, facilitard en gran manera su empleo en casos especia-
les como el de columnas méviles, excursionismo, ete., en que fdcilmente podrdn
ger alojados en una eaja o mochila transportables al hombro. .

Las ventajas de estas ondas son de todo punto insubstituibles en lo gue
se refiere al secreto de las comunicaciones; por lo-tanto, su aplicacién a la comu-
nicacién entre buques o entre estaciones costeras y escuadras, aviones, subma-
Tinos, elc., constituyen otras tantas aplicaciones que el futuro tiene reservadas
‘& estas pequefias longitudes de ondas. ‘

" El sefior Moya felicita al profesor Mesny por sus interesantes conferencias,
congratulindose de una manera especial de la presencia de tan ilustre sabio

“entre nosotros para mostrarnos lo mucho que todavia se puede esperar del

estudio de las ondas cortas y uliracortas. .

A continuacién ruega al coronel Gil Clemente que como Presidente de la
Junta Téenica e Inspectora de Radiocomunicacién tenga la bondad de explicar
¢l impulso que por parte de este organismo se ha.dado para el progreso de la

T

Radio-Ciencia en Espaia. - : .

Seilorag y senores: : :

~ - Me invita el sefior Moya a que os dirija la palabra como Presidenté de la
Junta de Radio-comunicacién, y yo creo que es mi deber aprovechar la opor-
midad para daros a conocer Ginica y exclusivamente lo que es esta Junta, que
seguramente la mayoria de vosotros no conocéis (porque es de nueva creacién)
y para que sepdis el valor que tiene, de lo que puede tener, y de lo mucho que
puede favorecer a la Radiocelectricidad en Espaifia, que es el objeto principal que

“agui nos retne.

En primei lugar, seré breve porque ya es muy tarde, pero haré todo lo posi-
ble, dentro del poco tiempo de que dispongo, para explicaros la existencia y el

- funcionamiento de la Junta, a que me refiero antes.

Al querer tomar parte en estas “Jornadas”, aproveché la invitacién con que
me ha honrado el Presidente del Comité de las mismas, el Dr. Cirera Terre. He
aprovechado, digo, esta invitacién como Presidente de la expresada junta,

_considerando como un deber y como un derecho al mismo tiempo, el asistir a

estas “Jornadas”,

. La Radioelectricidad, como todos vosotros sabéis perfectamente, es una rama

de la Ciencia de una importaneia mundial extraordinaria; no hay ninguna que
tenga esta importancia; v esto no lo conocen, como deberian conocerlo, todos los
-espaifioles. :

En todas las manifestaciones de la Clencia hay un mercado més o memnos
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_concreto: por ejemplo, el vapor, la luz, el calor, ete.; una industria, una mani-
festacién cualquiera de la industria, tiene un mercado resiringido que se puede
considerar de un modo directo, como un factor nacional.
~ La Radioelectricidad tiene una aplicacién, tiene un mercado extraordina-
rio, tan mundial, que todavia no se puede decir que estas aplicaciones son elée-

_trieas, sino que son aplicaciones industriales de la Radioelectricidad, que trans-
portan la energia con la Radiocelectricidad y que transportan cl pensamiento
con la Radioelectricicidad.

Este flGido subsiste en toda suerte de comunicaciones, lo mismo en tiempos
de guerra que en tiempos de paz.

Dentro de pocos afios, muy en breve, la Radioelectricidad serd el principal
elemento de comunicacién: para la Meteorologfa; para la observacidn; para
todas las nuevas manifestaciones cientificas, ya sean del orden que sean, la Ra-
dioelectricidad, repito, ha de prestar excelentes e insospechados servicios.

No hay ninguna persona en Espafia que no esté interesada por esta novi-
gima conquista de la Ciencia, y no solamente desde los puntos de vista indus-

- trial, intelectual, sino del activo, como todos sabéis de sobras.

mH caleulanvos el grado que ha alcanzado la radiodifusién en Ispaiia, vere-
mos que tiene un desarrollo importante: el diez por ciento de la poblacién son
radioescuchas, m:ﬁimgmim radioeseuchas; los demds son, como si dijéramos,
radiotécnicos. :

Esta rama de la O:EoS interesa al téenico, m& mizmo modo que interesa
-al cientifico, porque tiene una .oEB:,mCoF porque tiene un fundamento, por-
que tiene una base.

Todo esto hace que la Radioelectricidad, como he dicho, sea una rama de I
Ciencia que no ?Smm compartir con ella ninguna otra. No obstante, no hay que

.desviarse del camino cientifico que anunciaba el profesor-Blas Cabrera en sus
brillantes conferencias, porque, a pesar de todas las dudas que se presentan en
su conocimiento capital, en sus-diversas cuestiones del fundamento de la Radio-
electricidad, y aun, repito, teniendo todas las dudas que se presentan acerca

"de la mecdnica ondulatoria de la luz, y de todas las que se puedan presentar, no
por eso debemos abandonar el plan que nos hemos trazado.

De manera que todos los que me escuchéis debéis tener mucha fe y trabajar
para el desarrollo de esta Ciencia, que se puede decir que ha avanzado de un
modo extraordinario en un perfodo de quince afios solamente, y a pesar de tan

_poco tiempo, sus aplicaciones son enormes.

. Y para legar al fin que nos hemos propuesto, debemos todos aunar nues- .
tros esfuerzos para conseguir el mdximo esplendor de esta importantisima crea--

cién de la Ciencia moderna. y
Pero no debéis trabajar aisladamente y sin mrno%::m Precisamente os-ha
dicho el profesor M. Mesny, con ?ng.; galana—y me ha complacido en oirlo
de labios de un profesor civil, porque si lo dijéra yo, podriais achacarlo a
“educacién militar—, que es preciso tener disciplina, porque en Radioelectri-
cidad, como en todas 1as ramas del saber humano, el factor éxito es sinénimo-de
factor disciplina. ,
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Es menester que todos los aficionados que efectuéis experiencias las pon-
géis de manifiesto, que no vivdis de ilusiones; con el trabajo de todos, por insig-
mifieante que os pueda parecer, se llega al fin deseado.

" Todos vosotros conocdis la sintesis de esta nueva clencia; sabéis como se
emiten lag ondas, como se propagan, como se reciben, como se construyen y
funcionan los aparatos emisores v receptores, pera bien podria ser que alguno
de vosotros no llegase a comprender el brillante porvenir que estd reservado a
esta nueva rama de la Ciencia,

De todos son conocidos los relevantes servicios que la Radioelectricidad estd
prestando al Ejéreito, a la Marina, a la aviacién, a la policia, a la Metereolo-
gia, ete.; no log enumeraré todos porque serfa una lista interminable.

Tloy dfa la Gltima palabra es 1a Radiofotografia, euyas intevesantes apli-
caciones tan acertadamente nos ha explicado el profesor Mr. Memy; v 4qué
diremos de la Radiotelevisién, que aun no es un hecho, pero que lo serd, sin
duda alguna, dentro de poeo? ; Qué hrillante joi.m::, no le onﬁmg a esta nueva
~manifestacién de la radio?

Dejaré estas consideraciones para recordaros gue no podemos desoir los
acuerdos que se tomaron en la Delegacién de Washington v que, para el interés

-de Espafia, es preciso seeuir aquellas disposiciones: hay que seguir el plan tra-
“zado, que.nos pone en relacidn con todo el mundo.

Y hablando de mis aficiones particulares sobre esta materia, he de confe-

sar noblemente que hace muchos afios que estoy interesado en esta cuestidn y
siempre he seguido la misma norma: trazarme un plan y seguirlo luego con dis-
ciplina, ¥ hoy que me enorgullezco en pertenecer al Cuerpo de Ingenieros, sigo
Arabajando del mismo modo que lo hacia en mis primeros afios de aficionado,
con més abinco si cabe. .

No estard por deméas hacer un poco de _:D::.S sobre el desarrollo de Ia radio
en Lispafia.

El Cuerpo de Telégrafos desde los primeros tiempos, trabajé v estudid esta
cuestién ; varios aficionados, por su lado, siguieron paso a paso el desarrollo de
los mooiwm&:&@ﬁom.

Y estos aficionades no eran, entonces, como vosotros sois ahora; antes, unos
pocos v dispersos; hoy dia soig en cantidad respetable, poseéis una Asociacién,
orgullo de nuestro pafs, y estdls todos unidos.

Tn las condiciones anteriormente expresadas, aquellos investigadores de
esta rama del saber, por el afio 1923, convocaron un Congreso Nacional de
Radiocomunicacién. Se convocé este Congreso para tratar precisamente de
coordinar los esfuerzos nacionales en favor de la Radiotéenica y luego se creé la
Junta de Radiocomunicacidn.

Tlechas estas manifestaciones, entraré de lleno a explicar lo que es, lo que
significa y el aleance que puede tener esta Junta.

Bl Qogﬁdo 5 cred %mmo el _.u:ib de vista téenico-administrativo, pero

sUs ?,:52% @;pos _ﬁv:o ?S.o: _co:o/ oyozgn ?S.os muy 855?09 fueron
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(s por qué no decirlo?) faltos de energia, ¥ como consectiencia natural, esa Junta
no tuvo resultados practicos.

Pasavon asi algunos afios, hasta que haece uno y medio, por razones de mi
profesién, inmerecidamente me nombraron Fregidente. - ‘

No estard por demds expresar que se decfa que esta Junta no trabajaba,
.que apenas sl existia, que no progperaba, que no tenia material, ni jurisdiccion,
y 51 decfan todo esto, tal vez en parte tuvieran razén, por todo lo cual se pensé
que se debia reorganizar este organismo y darle sefiales de vida, a fin de que se
respetaran incluso las disposiciones de la Conferencia de La Haya.

Esta Junta consta de una parte llamada fija y de otra llamada eventual.

Esta parte llamada eventual representa las diferentes manifestaciones de
la Radioelectricidad en Espafia.

Una salvedad es la radiodifusién, que depende de una Seecién de la Junta,
la cual tiende a que sea un servicio nacional.

Esta Junta tiene varias secciones: una que se ocupa exclusivamente de la
industria y de la ensefianza. La industria es, en nuestro pais; muy poca para la,
Radioelectricidad en estos momentos; y en cuanto a la enseflanza, es de abso-
luta necesidad que se crean en nuestra Patria verdaderos ingenieros radioelée-
tricos; hay que crear escuelas especiales para forjar estos ingenieros y la nece-
sidad imprescindible se hace sentir tanto més euanto mayor es el incremento que
cada dia va alquiriendo esta rama de la Ciencia.

" Tistos son los estados de la industria v de la ensefianza, y aparte de éstos,
tenemos la evestién de territorio, que es preciso no olvidemos porque estamos
obligados por la Conferencia de Washington, .

" Otra Seccibén se ocupa de la inspeceidn de las redes, la cual es muy intere-
sante porque no habfa una debida organizacién, y hoy mismo nos encontramos
con que para el servicio con América existen cinco Compaiifas extranjeras en-
cargadas de repartir los telegramas que se reciben de allende los mares y, ahora,
pregunto, ;qué confianza se puede tener? y ;cada una responde fielmente .a su
cometido? , _

"' Tsta inspeccién corresponde realmente a la intervencién y direccién de
esta Junta, como es natural. Esta seccion de la Junta estd Ilamada a ser muy
fmportante, va que debe ser ella la que establezea y regule este servicio.

Con la intervencién directa del Estado y con su proteccién este servicio
ofrecerd toda suerte de garantias que desear se puedan.

Otra de las secciones ha de ocuparse de la radiodifusidn, ya que ésta ha-de
beneficiar grandemente a nuestro pais. Con la inspeccién y apoyo del Iistado,
el servicio de radiodifusion ha de prestar innumerables servicios de eardeter
cultural.

Y, por fin, bay otra Seccién que es de todo punto indispensable, que es la
cuestion econdmica de la Junta.

Como vels, existe una org
tras energias, en la medida de nuestros esfuerzos, para que clla 11
méximo esplendor.

v+ No puedo dejar de aprovechar este momento para expresar mi gratitud pot-

apoyo.

anizacién ; todos tenemos, pues, que dedicar nues—
1e a su
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la serie de atenciones que inmerecidamente he recibido y confesar sinceratente
que, después de las agradables horas que he convivide con vosotros, he de guar-

_dar siempre un imborrable recuerdo de estas trascendentales “Jornadas de Onda

Corta” que marcaran un sefalado y definitivo paso en el campo de la Radio-
electricidad ; estas “Jornadas”, que quizd han sido la manifestacién més intere-
sante que se ha celebrado en TFspafia acerca del progreso de la radiotéenica, y
como ello es la verdad, por eso tengo una gran satisfaceién en manifestarlo.
Ademss, por fortuna nuestra, hemos tenido reunidos aqui a dos verdade-
Tos ingenios: uno, el sabio de la Téeniea, el otro el sabio de la Ciencia tedrica,

‘gue, con sus conferencias, mejor dicho, con las lecciones que nos han dado los

dos, nos han instruido vy deleitado a la vez, y de las cuales, sin duda alguna,
vosotros, aficionados, habrdis sacado indiseutibles provechos. Reunir a estas
dos preclaras inteligencias, no nos es dable hacerlo muy a menudo.-

Por todo ello os felicito y afiado que, por-lo que se refiere a la Junta de
Radiocomunicacién, habréis de encontrar siempre en ella el mds decidido
Y hago fervientes votos para que todas vuestras aspiraciones—que no dejan
de ser las mifas—se conviertan en verdaderas realidades, en beneficio de la
Radioelectricidad (principal motivo que agquf nos ha reunido) y que se tradu-

cird en beneficio de nuestra amada Patria. He dicho.
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- En nombre de la Comisién de Madrid TAR 110-EAR 10 y . 001, el De-
legado Regional Dr. Balid Tlias EAR 54, entvega el Diploma de Presidente
Honorario fundador de la Asociacién EAR al sefior don Miguel Maya, inge-
niero de Minas y Presidente de la misma, y de la insignia EAR, troquelada
en oro en nombre de los radicaficionados BAR’s y costeada por muchos de
ellos .

Diploma ofrecido por los socios de la EAR
a don Miguel Moya

. Elsefior Moya dice:

Agradezco el alto honor que me han dispensado, quedando confundido ante
esta prueba de generosidad.

He procurado guiar la radieaficidn espafiola, y encauzdndola por medio
dela Asociacién EAR, de la que fuf fundador hace ya cinco afios, auncgue peque-
fios mis esfuerzos, gracias a la perseverancia en ellos creamos una revista LAR

“que sirviera de lazo de unién entre todos nosotros y hoy vemos frutos hermosos
en estas “Jornadas”.

Conservaré esta insignia y Diploma eon verdadera satisfaceién y grabada
en el corazén por lo mucho que representa, y proeuraré corresponder con todas

mis fuerzas a todos los BKAR’s.

Esta insignia la Hevaré con orgullo, ya que en ella veré siempre la labor”

realizada de todos los asociados. :
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" Quedo reconocido de una manera especial a esle Comité y regitn -catalana

que ha hecho ver lo mucho que valia la radioaficidén en Espafia.

A continuacién el Presidente del Comité ejecutive; Dr. don Luis Civera
Terré, tornd la palabra v dijo: . A

Sefior : :
Aungue el més humilde de los aficionados, me cabe como iniciador y orga-

-nizador de estag “Jornadas”; el dirigiros la palabra.

En primer lugar, para agradecer el apoyo que de los elementos oficiales ha

tenido este Congreso, y de manera especial al Presidente de la Junta Téenica e

Tnspectora de Radiocomunicacién, don Julidn Gil Clemente, que al querer hacer-
se cargo de cdmo se realizaba esta primera manifestacién, ha asistido a todos nues-
tros actos, no faltando ni @ uno de ellos. Esto hace que nosotros los congresistas

‘veamos un porvenir halagiiefio, ya que a las justas manifestaciones para el estu-

dio v progreso de la Radio tendremos siempre el apoyo necesario de los elemen-
tos directores. . . , .

, Nuestra querida Asociacién EAR, cada dia més organizada y con un plan
completo en los estudios de las ondas cortas, llegard a.ser la entidad de mds

“valor y consideracién, no sélo dentro de la Internacional Amatewr Radio Unidn,

gino también en la Radiociencia. . v

En segundo lugar, hemos de agradecer al sefior Moya todo ecuanto ha hecho
facilitando nuestra labor. Al homenaje que acaba de. recibir de gran ndimero
de los radioaficionados BFAR’s, sdlo cabe afiadir nuestra més cordial felicitacién,
lamentando que la comisién madrilefia iniciadora, junto con el Gang de Cana-
rias, no hayan podido estar presentes para dar mis realce a este acto.

Al ver terminada nuestra primera manifestacién ptblica, con gran entu-
siasmo de todos, ¥ spor qué no decirlo?, también... con éxito. s graciag al

esfuerzo de:todos los BAR’s y radicaficionados que han contribuido en este

"Congreso. Si no fuera abusar de vuestra benévola atencidn, antes de terminar

propondria que estos Congresos se repitieran, siendo organizados en distintos
puntos de Espafia para lograr una mejor unién y orientacién en los estudios.

Habréis encontrado algunas deficiencias; podéis estar seguros que han sido

-involuntarias, propias de lo rdpido de su organizacién y tal vez de alguna falta

de cohesién que gracias a las reuniones como la actual no dudo desapareceran.




Inwitados por el Comd Este se propuso-ens sefiarles k:o&o:m. Yiditar tina
emisora, ver desde el Tibidabo la soberbia vista de esta ciudad 'y Exposicién,
tomando el té alll en el Hotel Florida, y como reniate trasladarse a la Expo- -
sicién y admirar tanta combinacién de luz y agua, dédicando Ia visita a la Eio
eléetrica. As{ pudo efectuarse segiin este Eé en la tarde del “domingo.

La mafiana del domingo transeurrié icon’ mvswmminn chubascos ¥ 859::;.
Nluvia; la tarde presentaba un aspecto de Figuroso ifivierno; seblinag v, qo?o
Iluvias, hacfan ver con tristes presagios la-excursién’de-168 ‘congresistas

Cuatro autocars de 82 plazas aguardaban a los congresistas en la Eim mm
Catalufia, a las tres y media de la-tarde; se vié quellenando tres de o:om bas-
taban para los allf reunidos, retivdndose uno.: - - En A

Llenos los tres autocars, se dirigieron por T osSzm:; A ia u..m/.mﬁ;s?.w.wa
de Isabel IT, Parque de Barcelona, Paseo de San Juan, Avenida-de Alfonso X1,
Mayor de Gracia, carretera de la Rabasada al H::%%o , T

Subimos al Tibidabo en continua lluvia y afortunadamente ya mz_ % caox
v fué posible contemiplar la eiudad y la Féo icién.

Vistra 4o BAJT, 1. Rap1o BARCELONA -

Recibi6 a los congresistas el ingeniero-gerente don .uo agquin J.E:,:S Cors
dobés ¥ don Julidn del Pozo. , .

Tol sefior Sénchez Cordobés explicé el mecanismos de la emisidn, indicando
que la primera particularidad consiste en que la onda _uS.SmoE se genera en
. una vélvula de muy poca potencia, no mayor gite las que emplean algunos afi-
cionados para sug emisiones, y esta onda sufre una serie de amplificaciones hasta
legar en el tiltimo paso a dos ldmparas acopladas en paralelo y cuya alimenta-
cién total es de 20 kilovatios,

Para evitar la ligera in

stabilidad de 1a onda cuando se modula sobre el

13
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oscilador ?.E&ﬁ.&u la modulacién se efectda sobre el segundo paso de .EE%T
aci { i ¢ dmer separador para evitar los
ficacién en alta frecuencia, actuando el primero como éﬁ.ﬁm@oﬂ para o
efectos de la modulacién sobre el oscilador prineipal, %SEEE%@. de esta orma
una estabilidad de frecuencia andloga a la obtenida en las estaciones provistas

de regulador de cuarzo. o o onetanio
La modulacién se efecttia por el sistema de Heissing, corriente constante,

Mp;e[ngam«?.[g

S
LA |
3
5 5

Circuito de
mmﬁ%ﬂ%ﬁ?

Cireullo aniena

Fig 2

en alimentar las placas de lag valvulas M y amplificadora

.@so én-esencia consiste : : . as M plifiescors
4 (fig. 1) a través de una bobina con ntcleo de hierro, que tiene una impedanc
de alto valor. o L
v Tos dos cireuitosfiltro F1 v 72 se encargan de suprimir los armonieos Q.m
la onda fundamental que inevitablemente se originan en cada paso .mo ampli-
ficacion, v, por altimo, el circnito de mooﬁmgwoiw de la antena o:ﬁ:ummam ar-
ménieo que pudieran -haberse originado en el ultimo paso de EE&ESGS. ;
La teoria de este sistema de acoplamiento estd representada por la figura ¢
En el circuito cerrado L{' circula una corriente oscilante, la cual, al pasar
por el condensador €1, produce una caida de tensién mzﬁ.o sus M:,:.um@: ras, qu
es inversamente proporcional a la frecuencia de la oscilacién, es decir, que mien-
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tras la frecuencia fundamental éncuentra una alia vesistencia de este condensa-

‘dor y pasa a la antena, los armdnicos, de freeuencia mucho mayor, encuentran

facil paso a través del condensador (17, quedando cortocireuitados y no Hegan-

-do, por consiguiente, el circuito antena-tierra.

Ileva en total la instalacién 11 valvulas, sin contar las 3 del rectificador
de alta tensién, de las cuales las dos finales capaces de disipar cada una 15 kilo-
valios en placa, estdn refrigeradas mediante la circulacién constante de una
corriente de agua, de 23 litros por minuto, excitada por tna bomba centrifuga
acoplada a un motor de 2 HP,

Vista general de las instalacicnes m>.~ 1, Radio Barcelona

- Bl encendido de los filamentos se efecttia mediante dos grupos.
~ Uno de ellos estd formado por un motor trifdsico de 220 voltios acoplado 2
una dinamo de 16 voltios 70 amperios. Esta dfnamo suministra a través de las
resistencias necesavias la corriente de filamento de tadas las vélvulas, excepto
lag dos tiltimas de gran potencia.

Otro grupo formado por un motor de 4 HP. y una dinamo de 24 voltios 95
amperios alimenta los filamentos de las dos limparas de gran potencia que
constituyen el tltimo paso de amplificacién. ,

En cuanto a las tensiones de placa, el oscilador principal, vélvula sepa-
radora y premuladora, trabajan a 800 voltios, y a 1,600 las amplificadoras.

- Estas tensiones se obtienen mediante una dinamo cuya inducido, dos colec-
tores, cada uno a 800 voltios, .

* Las dos vdlvulas de gran potencia
corriente alterna rectificada y filtrada.

e alimentan a 10,000 voltios mediante
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Un transformador trifdsico, cuyo primario estd- conectado en tridngulo a
920 voltios, de su secundario conectado en estrella 12,000, Xin cada una de las
ramas de la estrella hay una vélvula rectificadora cuya placa estd también refri-
gerada por una corriente constante de agua.

Tste sistema de rectificar las tres fases facilita el filtrado posterior, haciendo
completamente silenciosa la onda portadora.

Por tltimo, otra dinamo a 300 voltios proporeiona, wédiante un potencié-

metro, las tensiones negativas necesarias en la rejilla de cada vélvula.

Los motores, todos con inducido en cortocireuito, estdn exentos, por lo tanto,
de las posibles chispas que se producen en los motores con colector. :

Tl consumo total de energia de los generadores asciende a 32 kilovatios.

Tl personal que maneja la estacién estd absolutamente protegido contra los

peligros de la alta tensién, pues la apertura de cualquiera de las puertas que

dan acceso al transmisor interrumpe instantdneamente los circuitos de alimen-
tacidn. : . :
" Tn cuanto a las vdlvulas de alta tensién, estdn también protegidas, pues
unas valvulas intercaladas en los tubos de circulacién de agua paran automati-
camente la estacién si dicha circulacién se interrumpe.

Tsta emisora estd construida por Standard Eleetrica.

na vez explicado el funcionamiento, fué¢ muy felicitado. Desde la mxisma

‘

e Une

el Prof. René Mesny diri
‘Barcelona. .

. Tn el Hotel Florida fué servido un espléndido té, mientras la orquesta

tocaba selectas piezas y bailables.

~ Después de contemplar Barcelona ya ohscurecido, con-sus miles de lucesy
efectos de luz de la Exposicién, otra vez en los autocars, regreso pbr la Bona-
nova, Muntaner, Alfonso XIIT, Urgel, Granvia (Cort

en francés una salatacién a los radioventes de

: ) a la Exposicion.
Una vez alli unos cuantos ingenicros téenicos ensefiaron log mecanismos en
los subterrdneos de la fuente magica.

VISITA A LAS T

PALACIONES BLECTRICAS Y AL GRAN Surtpor LuMixoso!

7]

. ; s del jefe de servielos eléetri-
cos de la Exposicién, don Juan Lasarte, ingeniero industrial y del jefe de la

seceion de Aguas e Tluminaciones de Bepectdculo, el ingeniero sefior Buigas.

La potencia disponible es de 32,000 kilovatios, suministrada por la Unidn -

Damos una nota téenica, recogiendo los dat i

Bléctriea de Catalufia v la Cooperativa de Flaido Eléctrico. Aungue de 9.?5-
rio cada empresa alimenta independientemente un sector de la red de la Expo- -
sicién, pueden, on caso necesario, trabajar en paralelo y las instalaciones estdn”
dispuestas de modo que una empresa pueda suministrar toda la carga del Cer=-
tamen. .

T.a ved eléetrica de la Exposicién, toda ella subterrdnea, a 6,000 voltios, ¥

dividida en dos sectores: el gne alimenta la Unidn Bléetrica de Cataluba, con 22

VISTAS DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS Um LA EXPOSICION

I: Tuberfas y turbinas propulsoras. II: Torre de mando. lI: Relais. 1V: Relais debajo del gran surtidor.
. V: Tablero para el mando
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_estaciones-transformadoras ¥ una potencia global de 11,250 kilovatios, y el ser-
vido por la Cooperativa de Fliido Bléetrico, con 14 estaciones transformadoras
-y 5,950 kilovatios de potencia global. .

Todas las estaciones transformadoras pueden alimentarse por dos puntos
mediante los correspondientes cables y sencillas maniobras; de este modo que-

o

dan a cubierto de cualguier averia en los cabiles y el servicio- es muy seguro.

Longitud de los cables subterrdneos de 6,000 voltios. 18,000 m.

Peso del cobre en estos conduetores. . . . . . . 22000 ke
"Ntimero de transformadores . . . e 54

Potencia maxima de los transfor _:;%:,of e . 1,300 kilovatios
‘Longitud de zanjas. . . . . . . . . . . . 21,000 m,

Tos conductores de la red de baja tensién estén caleulados para una pér-
dida interior & un 3 por 100, con una longitud total de 70,000 m., un peso mc
315,000 kg. v una longitud Qo. zanjas v galerias de 38,000 m.

T2l alumbrado piblico de las zonas de poco tréfico, ocupadas principalmente
doﬂ, jardines, lo constituyen favelas de cristales rugosos o bhandas @Emgmagﬂ
que, al propio tiempo, mejoran la distribucién del flujo luminoso.

En la zona de mayor tréfico farolas de fundicién de unos 5 m. de altura,
provistas de globos refractores que distribuyen la luz sobre el suelo con nota ble
uniformidad.

Fl alumbrado de palacios v pabellones aleanza una intensidad que permite
percibir #in esfuerzo & menor detalle de un objeto expuesto, v asimismo ase-

gura la visién rdpida que en un tiempo minimo permita distinguir con exacti-

tud un objeto, detalle o indicacién escrita.

De las diversas experiencias realizadas se obtiene la conclusién de que no
s econdmico emplear intensidades luminosas superiores a los 100 lux.

Ejemplo de iluminacién decorativa la del Palacio de Proyecciones.

7o instalacién del Palacio Nacional, toda ella con tubo de acero esmallardo
interior v exteriormente, mediante conductores de 1,200 megaohmios por kilo-
metro después de 24 horas de inmersién en agua salada (fig. 1).

Respecto a la instalacién para el suministro de energia eléetrica a los expo-

sitores, véanze los signientes datos:

Potencia suministrada en fuerza . . . . 2,016 kilovatios
Potencia suministrada en luz . . . . . 2,886. ”
Numero de acometidas. . . . . . . . 1,600
Namero de contadores . . . . . . . 1,584
. Peso del cobre en conductores. . . . . . 6,308 ke.
Longitud de conductores . . . . . . . 47,781 m.
" Tongitud de canalizos. . . . . . . . 10,330 7

Tl problema de las fuentes luminosas abarea evidentemente el de In distri--
“bueién del agua y el de su iluminacién. Siendo el caudal de agna disponible en
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1a Exposicidén muy reducido en comparacién con el que se necesita para obtener
efectos que lleguen a impresionar al publico, cantidad que es del orden de varios
metros ctbicos por segundo, ha habide necesidad de hacer circular el agua
‘mediante electrobombas (pag. 197) que, tomédndola de las albercas y tazas, la
inyectan a las tuberias para derramarse por los vertederos en las cascadas (pé-

gina 201) o por las toberas en las fuentes y surtidores, para ser recogida nueva-
mente en aquellas tazas y albercas.

.. Tl derrame del agua en un vertedero corriente y su salida a presién por

“un orificio; tal como hasta la fecha se ha venido haciendo en instalaciones ané-

logas, han mEo.mEumS%m en esta Exposicién, aleanzando variadoes efectos me-
diante- a,mzome,om ..\Bwogm estudiados o:&mmo,mmémsdm durante mds de doce
afios, v il ORI .

<" " Los ver ederose E&omgom producen, gracias a su do:.,: un movimiento-de

‘torbellino en el agua que riza su superficie y la mezela con el aire, resultando

con-ello ¢ue parezca muy aumentado el caudal y més apta €] agua para reflejar
la luz interior y superficialmente. o e et .
< Las toberas utilizadas pueden ser clasificadas en‘ordinarias o de alida libre,
de emulsién y de pulverizacién. Las de emulsion son andlogas.a los mecheros
Bunsen. Varios orificios en forma de corona, practicados en las paredes del tubo
de salida y cerca de la boea, permiten que el aire sea arrastrado por.el agua.y
mezélado en este corto trayecto. El agua sale blanca en.forma de .omvgbél.mﬁm.
jando intensamente la luz que sobre ella incide. Tl efecto de emulsién. puede se

intensificads por la adicién de una trompa hidrdulica 859_% ﬁimn -der S
corona del orificio. Do e e e

La pulverizacién se consigue Bo%m:ia toberas mao.,zoeés. Szﬂmm. hielieoi-
dales, de modo que, al pasar el agua por ellos, sale animada de un rapidisimo
movimiento de rotacién, que, al no quedar contrarrestado por las paredes del
tubo, vence la cohesién del agua, resultando ésta finamente dividida en un sin-
namero de pequeiias gotas. -

Para iluminar el agua se disponen reflectores, que pueden sér sitmergidos
o situados en cabinas debajo del agua. El cambio de color puede obtenerse por
substitucién o por pantallas méviles. Tin el primer caso,. cada proyector estd
provigto de un filtro coloreado, se pasa de un color a otro por apagado y encen-
dido; en el segundo, un mecanismo cuida de substituir el filtro de un color por
otro-color diferente.

Las variaciones de intensidad se obtienen mediante el empleo de resisten-
cias metdlicas, resistencias liquidas y reactancias.

Los reactores nsados son diferentes, segln se destinen a wdm o alta ten-
gién. Los segundos, ademés de reactor propiamente dicho, llevan un transforma- -
dor que rebaja la tensién. Funcionan del modo siguiente: sobre un ntcleo ang-
logo al de un transformador van dispuestos dos arrollamientos, uno de ellos de
hilo fino y de gran ntimero de espiras, por el que se hace pasar corriente conti-
nua que alcanza valores capaces de saturar el nticleo, con lo cual el otro arrolla-
miento, conectado a una linea de corviente alterna y que alimenta un circuito
de ldmparas, no producird variaciones en el flujo ﬂ.:pm:mmoo del nicleo, y de
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- ‘esta formael civenito de corriente alterna sélo quedara influido por la pequefii-
. sima caida detensién éhmica. Al disminuir la intensidad de la corriente con-
tinua; la corriente alterna del otro arrollamiento producird variaciones.de flujo
en el ntcleo que provoeardn una fuerza electromotriz opuesta, que disminuird
la tensién aplieada a las lamparas, con lo cual guedan apagadas cuando se
anwla la corriente continua exeitatriz.

- Vasrea AL (GRAX SURTIDOR

" Lios congresistas entraron por la Avenida de Rius y Taulet, junto a las esca-
- Teras que dan acceso a la plaza del gran surtidor, y penetrando por ella recorrie-
ron el Uamado tinel de entrada de seccién cuadrada de 3 m. de lado y 14 de
~longitud. . o A .
Todos los reciritos de méquinas y maniobra son subterrdneos. Visitamos la
* sala de acumuladores y grupos convertidores, sala de ventiladores, sala de trans-
formadores

. recinto de alta tensién, sala maniobra, alta y baja tension y sala
7. de cuadrosty maniobra-de funcionamiento del gran surtidor, donde estan los

{amibores del cambio automatico de programas,

' Desdeel tablero-demando (pag. 197), por medio de pulsadores conmutadores

3

¢ désde el bombo de programas que describiremos luego, se manda una corriente

“rgléetrica a los electroimanes, quedando embragadas las exeéniricas, abiertos los

- obturadores, pasando el agua por la tuberfa de mando, retrocede el pistén dife-

3
rvencial ¥ queda permitido el paso a la cara inferior de la valvula propiamente
-dicha,.abriéndose ésta. Si una nueva pulsacién se efectlia, se desembragan las

‘excéntricas cerrando los obturadores, avanza el pistén diferencial, pasa el agua
" a la cara superior de la vilvula, quedando ésta cerrada.

Los juegos de agua de varios efectos distintos pueden cambiarse de forma

g6lo con oprimir un pulsador, Fn algunos casos en gue trabajan varios motores
eléetricos y mecdnicamente en paralelo, se han tenido que proteger éstos para

que en caso de averia a sobrecarga en alguno de ellog se paren todos al mismo
timpo, dando sefial en el cuadro de-cual ha sido el motor o motores o meea-

' .nismo causante del paro.
- La iluminacién se efecttia por diez grupos de agrupaciones de focos y lam-

- paras-con una potencia luminica total de 1.383,000 bujias.
Los colores del surtidor son: blanco, amarillo, rojo, azul y verde, y combi-

nadés entre ellos producen cinco colores mds, y el tiempo necesario para pasar

..@mzdo.meo:omim:ncmZPmmmmm::.bgme%gbmoﬁ%25529585&mwmigg
" e siete segundo y medio. . :

- Lo digcos de tambores y discos descrans de color anteriormente deseritos

.y eti ntimerode 128, son accionados por ofros tantos electromotores provistos de’

~sus correspondiente frenos electromagnéticos. -

. Tstos motores reciben .tensién a través de un contador para cada uno de

“ollos, v éstos, segiin-los casos, trabajan individualmente o acoplados en grupos.

Los cuadros para la maniobra automatica estan formados por 52 paneles de*

VISTAS DEL GRAN SURTIDOR DE LA EXPOSICION

I: El Palacio Nacional y el surtidor. 11, TII, IV.y¥ V: Algunos de los variadisimos juegos de agua y luz
de la llamada «fuente magica»
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mérmol de 1 m..de anchio v por 2’50 m. de alto, en los que estdn instalados 21
interruptores automaticos de mando a distancia, de una intensidad entre 200
v 600 amperios v sus correspondientes cortacireuitos: 262 contactores desde 25
a 100 amperios de intensidad, 1,327 relais y contactores de una intensidad de 4
hasta 10 amperios de contactos de mercurio; hay, ademas, varios interruptores
do palanca desde 100 hasta 600 amperios, para los circuitos de bombas, ventila-
dores y grupos co:aé.rmcﬂ.rﬁ cerca de los osaow -estan oEmSSmcu sus SS%.O
‘de maniobra.

.. El ntunero de puls sadores dé 3 hasta 12 qo:Soﬁom es de @»o v oH mo rﬁéﬁ?
de sefiales de 694. Contiene, ademds, 4 amperimetros .H.aoﬁm:mﬁmao_w hasta 800
amperios que permiten al operador saber en todo mowento la intensidad de
trabajo de los motores acoplados a las bombas.

- Cada uno de estos bombos o controllers es accionado a impulsos sucesivos
‘hediante electroimanes que reciben tensién a través de un aparato de relojeria
que ha de efectuar un cambio de color; cuando todos los colores han llegado ya
-4 la posicién deseada, se poné en marcha automiticamente el reloj, mmb@o !
los cinco a diez segundos otro impulse al bombo de programas.

. La potencia total instalada en el surtidor, en motores, es de 1,500 amg:%

v.en el alumbrado de 1,300 kilovatios. o

~ Todas las maniobras se efectiian desde dos grandes cuadros centrales (figus
ra - ), uno para el gran surtidor y ofro para las demds instalaciones, realizin-
‘dose con mayor sencillez log cambios de color, intensidad y forma de agua.

Para lo cual son necesarios: A )

Agua total en movimiento en fuentes y cascadas. . . 12,000 1/ seg.

. Namero de fuentes y eascadas . . . . . . . . . 61
~Potencia en grupos eleetrobombas . . . . . . . = 4,549 kilovatios
- Potencia en iluminacién de fuentes y caseadas. . . _ 2,800 ?

- Potencia de los elementos luminosos . . . . . . 750 "

Proyectores de fachadas . . . . . . . . . . 384 "
Potencia de los proyectores . . . . . . . . . . 970 ”

dos de otros pafses.

- BaANQUETE DB CLAUSURA OFRECIDO POR-EL COMITE DE BARCELONA

En el més amplio espiritu de radioamistad transcurrié el banquete con’
Eosé de las “Jornadas de Onda Corta; mas de un centenar de cobmu.mmk,fsg

. Banquete con que ¢l Comité de Barcelona chsequi6 a los copgresistas de Jornadas de Onda Corta, en el

restaurant Miramar, de la Exposicion, para festejar la clausura del Congreso

mayoria EAR’s, se reunieron en amplio salén del restaurant Palacio Miramar
de la Exposicién, constituyendo un oérbm&o remate a la labor realizada.
Al descorcharse el champaiia, centenares de QSO’s de brindis se cruzaron

entre los comensales,

Algunos muenads fueron firmados y enviados como saludo a radioaficiona-




SRUAnALE 1

(10051 O HIE3E RS OUE HE HENE-HS 1 11 B~

SdlTIHd

BRI HURABRBUALG

SdlTMIHd

i.;lMIHlllll!l“lilll)l!ll“lﬂIﬂlnlﬁlﬁl‘i!li"l!llf?l{!lill?

LHE BE18 13 T08- 110 443 T80 335 U8 19 -SH- SV JUE: 34 2eb Y

SVAILVNYAL -
1V SYINATYA

f34ge]

elousjod uesd
BA

3 -ﬂA[

AT T ety

BW- gxo;oe;:{p ?l..be§‘:‘H. .

“esofjiaex

32

AnEngug

& SRS

SRS

e
> 2 P e ass
e I
e R
% ;:':'éﬁg_qi:}‘i:ﬁ'g‘ s

fatetalstoted:

R RIE

BIOUDND2I

J Bl op RiopROYdWE- Ty -

R R R RS e s
ey Y e e s e |
SReia iy

e a e i R
R ST S A

pey ue enjosge uonaepad gl 2Ry,
jo uzosewi gnb 7

01
ouiwied

BURHEUELEHE R

Souope

e

=
= B

=
-
=

TR T o

T T NI T T




mOﬁmmUPU mmv>2 OLA

DEL

ACUMULADOR TUDOR

OFICINA CENTRAL
Calle de _m <SSEP 2, MADRID

UmHmQ,POHOme“

Barcelona: Rosellon, 198. Bilbao: Ber-
tendona, 4. Sevilla: Alonso el Sabio, 12,
Corufia: Picavia, 3. Valencia: Gran
Vid Marqués del Turia, 21. Cartagena:
Valarino Togores, 16. Zaragoza: Paseo
de Pamplona, 23 : : : ¢ ¢ 0 00

= FABRICAS -EN ZARAGOZA Y MADRID
.~ Baterias de acumuladores para instala-

_ ciones fijas eén Centrales de luz y fuerza
Baterias reguladoras para tranvias / Bate-
‘rias de reserva para Centrales de corriente

-~ alterna s Baterias para locomotoras de
“minasy locomotoras de maniobra / Alum-
brado de trenes , Acumuladores para
traccién (automdoviles y coches eléctricos)
"Alumbrado y arranque de automoviles
-Lémparas de seguridad para minas,
““radio, etc.

- Baterias alcalinas de fabricacién nacional
oo sistema «Tudor-Deac» (de la Deutsche
~ooo Edison A. C.), el mas moderno y per;
.- feccionado, para aplicaciones diversa

o APENDICE

1. !:m?/w Asociactéx EAR BX 1A hxwoﬂouo INTERNACIONAL DE wkwwo;oz )

1l Comité ejecutivo se encargd de organizar el Stand de material de onda
corta de la Asociacién EAR en el Palacio de Proyeceiones. :

Se comenzavon los trabajos en junio de 1929, que consistieron en conseguir
el terreno, que se cotizaba a 200 pesetas ¢l mietro cuadrado, logrando 30 m.2 gra- .
tuitamente, dado el fin cultural de dicho Stand, en el Palacio de Proyecciones,
uno de los mejores, que contiene un grandioso teatro rodeado de salas. s
mo se consiguié la fuerza eléetrica y tomas de corriente necesarias y la ilumi-
naeién, que resultd espléndida. También se instalé una antena (Zepelin) e
la techumbre del Palacio, a mds un servicio de altavoz conectado con el servi-
cio de conciertos de la Exposicidn, que funcionaba todas las tardes.

Bl servicio de correspondencia éstaba combinado en forma que bastaba la
direccién BEAR, Bxposicién Barcelona. Todo esto, gracias a las facilidades dadas
por el Comité mo la Exposicién. =

La Direccién general de Comunicaciones dié autorizacién para realizar

pruebas en el recinto de la Exposicién, pudiendo funcionar alli las emisoras de
los aficionados que lo deseasen. .
" Larga serfa la labor para relatar las dificultades que surgieron hasia la
completa realizacién del Stand, no s6lo por los trédmites para su obtencién, sino -
para que el material rvesultara econdmico; gracias a la colaboracién de todos se
consiguié por fin. : A

Se inaugur6 el § dé octubre (fig. 2), con mﬂnﬁobﬁm mo todas las autorida-

des ?Snm EAR, vevista, e Ibérica).

Ii1 Stand continué hasta el 15 de enero de H oo ::B. acional, y nacional,

Thasta el 15 de julio de 1930. El material de construccién, gracias a un contrato

especial, que fué. una compra venta principio y fin de la Exposicién, al des
montarlo no tuvimos gastos, resultando asf més econdmico el material de car-

_pinterfa y demds.
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Durante los meses octubre, noviembre y diciembre de 1929 el EAR Vicen-
te Jiian Segura efectud el servieio de permanencia en el Stand, realizando mu-
chas pruebas.
~ Durante Ia “Jornada de Ondas Cortas” los congresistas efectuaron una visita
colectiva a dicho Stand, pronunciando algunas palabras dirigidas a los aficio-

"nados desde la BAR 104 los profesores Mesny, Cabrera y Gil Clemente, Presi-
‘dente de la J. T\ 1. RC. Las adjunias fotografias dan idea del Stend en dicha
~fecha. .

Los EAR’s espafioles expusieron allf sus frofeos de Dx, en gran ntmero;

“El Palacio de Proyecciones, de la Exposicién de Barcelona, donde estuvo instalado el estand» de la AR

mitichos enviaron fotos y planos de sus emisoras, llenando por completo todo el

“espacio disponible. Expusieron QSL’s fotos ¥ planos los sefiores don M. Moya

FEAR 1, Dwén Pinet EAR 046, Radio Club Catalufia EAR 25, Tejeiro, EAR 98,

"Liépez Agudo EAR 116, Cirera Terré, EAR 106, IF. Baqué BAR 35, Hlizalde

‘TEAR 104, J. Requejo EAR 19, Vidal Ayuso y Celso Mira BAR: 40, Baltd Elias
LAR 54, Colom TAR 73, J. Castell EAR 30, Picallo EAR 62, José Bosch

TAR 140, A. Roea TAR 139, Duiz Cueva EAR, 52, y A. Lorca BAR 115,

, Las Asociaciones AR, REF, ARI, R. C. C. v A. N. de RDT. contribuye-

Ton eficazmente al mayor éxito. ,
TExpusieron aparatos-emisores y receptores los sefiores don Juan Coma, emi-
gora; BAR 54 Baltd Iilias, emisora y dinamo 1,000 voltios; BAR 40 Vidal Ayu-

50, emisora y receptora; Feito, receptor; EAR 47 Ferrer de Barcia, receptor;
SAR 30 Juan Castell, emisora; BATR 61 1. Romero, emisora; WAR 72 Colom,
ondédmetro; TAR 109 Pedro Hill, emisora; BAR 106, emisora y receptor;.
"TAR 104, emisora, Funcionavon desde el Stand poeas veees ln BAR 9, logrando

- 209 ~

- Dx Alemania y Austria. La TAR U,_.co. varios QS0, Francia'y Bélgica, pero la
que realmente estuvo constantemente en servicio fué EAR 104, que si bien al
prineiplo se noté ligera C. A., luego salfa inmejorable y con centenares QS0
con casi todas las naciones de lamitad de Europa y Dx Rusia {onia, lo cual, am

«Stands de la EAR, organizado por el Comité de Barcelona, — 1 %,:A.vsw.mmm.monamm‘ 1V, Vy vI:
o Vistas parciales | D ’

de fomentarlas OC al dar el QRA hacfa conocer ‘més nuestra Exposicién ; las
condiciones de recepeién evan pésimas a causa del sinntmero de motores encla-

vados a pequefia distancia. Debemos dar las gracias a los operadores Pedro Ra-

fael Elizalde, por sus merecidos éxitos.
Casas construetoras que expusieron material 0. ¢

Sociedad Espafiola del Acumulador Tudor; Philips Radio; Radio Corpo-

14
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i Meta] Radio: Angloespaiiola de Electricidad; Vidal )
ration.of América; Metal Radio; Angloespanols

. <o 1. 1 Sontoemy o
lahs; HNg%A,Eb.n._,og@o“HS@.::QSS:W. o oses. inal
! 21 S1and ha sido visitado por aficionados portugueses, mgie e
flonramd g T . « Jornadas” muchos BAR’s trabaron

s, alemanes,

i 3 v log dias de las
franceses, americanos, ete., y los dias de le

alli conocimiento. B Qs | |
" Presentaron para el Concurso Qlss: , ke dn
WMJ sefiores W..u AR 127-116 (iguales), 98, estandarte .Ho:.ouon..,HMwﬂMo._‘avumH
buj ,\Ec: m: ijote y Sancho; BAR 19, indicativo original; ,_,:h..ﬁw_ : Tﬁx; wnmuw
Toeum 0s. H,w..w.ﬁ. 1-00-18-106-42, corrientes; BAR G1, silueta lspana;

“documentados;
EAR 59, mapa de la isla de Palma.
Hupé\E.wo de 25 pesetas: EAR 59. ,
Mencién especial, EAR 127, 116-98, 16-61.
. Premio 4 la Estacion, EAR MO@H“J Mﬂu@Mm%Em.
" Mencién especial, receptora de BAR 47. . oo
Wmo% MMNM% %oo? _m éo%&os Toternacional de ,.wm.ﬁn&.o\g Mowﬁfqoﬁwwmahw%mwf“w
:dom; Comité ejecutivo de Barcelona por la oa@wﬁ%ﬂ@w m:w yw.uw,. @ou.,ms“am,
“propio tiempo unos diplomas de nor:ucﬂm8.auo@.MM:W%MQAWH.MMMwod.. :
peeial intervencidn: seiores . AR 1, 104-109-03-6G1-75-4U

, (% & MoNTSHRRAT. OBSEQUIO DE TA Bxcya. DIpurAcIéN
9.0 Txcrrsioy A MONTSERRAT. OBSEQUIO DB LA LLXCMA

. En espléndido T n entos div los congreetshs
e fuera mm Barcelona, por las magnificas carreteras hasta el :mo:m.% rlo do ont

. \ . w io v Museo Biblico Arqueoldgico. Iin el
cerrat: una vez alli, visitaron ¢l monasterio y Museo Biblico rque inw o Bn e
serrat, : ’ Syl ! . excursionistas s Tas-
templo fué cantada, por 1a escolania, la Salve; de alli los excursionists

4 ¢l e U el Juat, a —::Hﬁbh—o m.— (&) O u 2
! H :._, 1101 611 Hr::m\:w 1T a e C I ._ , ad
< 1 C :uuw_u,p m—O an J v i) UMOwuﬁ:Q. DA

norama.
A la hora de comer

- quiados los congresistas forasteros
aron todos encantados

descendieron-y en el restaurante Perelld fueron obse-~
con un banquete.
-de la excursién al anmochecer.

" 8.2—Ta PCJ. Homaxna _
nmmowom v iguel Moya BAR 1, y Luis Cirera BAR 106,

- Discursos de los . , ¥ Luuis Cir AR 196,
mg,mo.n el dia 14 de noviembre de 1929, a las 18 de Greenwich, v de los
.ﬁ: 7» ..k . . E

José Balta EAR 54, Enrique Ferrét' y J :w.ﬁ. Tn e ot
“al objeto-de difundir al :‘_.ssﬁc. entero _7 J o::;.g.c Mu ;.;.gi“
Fstas dos emisiones especiales dedicadas a Hw.m. ow.w. @ a%
‘cada una fueron amenizadas con un ,,.?.omy.us.u.m,fu.ﬁmo ?W«mma
“por el sefior Romero EATR 61, en el cual se agrupaban’ la mu

~lecciones de Operetas y bailables.

| irectivos y los congresistas
~alman salieron los elementos directivos y los congresistas

abat el dia 15 a la misma hora

" de dos horas
. confeccionado "
sica clasica, Se-

L

o Sefioras: .
o Sefores: -

Accediendo a la amable’ invitacién' de la Philips Radio, propietaria; ¥

constructora de la famosa estacion de Hilversun PCJ., me aleanza el honor,
como fundador y Presidente de Ja Asociacién EAR; de pronunciar algunas
palabras de cortesfa a los radio amatenr del mundo entero con motivo de las

“Jornadas de Onda Corta”, organizadas por el Comfité ejecutivo de Barcelona,

que tan acertadamente preside mi querido amigo y compasiero el Dr. Cirera,

“Jornadas” que estos dfas se celebran en la grandiosa ¥xposicién Internacio-
nal de dicha ciudad. (Véase pégina 14 del discurso inaugural, que no re-
producimos otra vez aqui, ya que es idéntico.)

iguel Moya, .
. Presidente de la Asociacién EAR.
© (Dia 14 de noviembre Hilversun, leido-Speaker.)
Sefioras:
, - Sefluves: - .
. Las “Jornadas de Onda Corta” que se estdn celebrando en Barcelona, con
el alto patronato del Gobierno espaiiol y Excmas. Autoridades y Comités de

. Honor y consultivos, del que forman parte distinguidas personalidades -con

la ayuda material de la Exema. Diputacién, Ayuntamiento y Exposicién y
demds entidades oficiales y cultu rales, se realizan bajo los auspicios de la Aso-

~clacion BAR. seceidn espaiiola de la Internacional Amateur Radio Unién.

Iin nombre del Comité ejecutivo de Barcelona ¥ como. Presidente del mis-
mo, tengo el honor de dirigirme desde la tan simpdtica como antigua PCJ.
de Holanda, que ha brindado a este Comité dar por medio de su emisora a
nuestras “Jornadas” una difusién universal.

Radiooyentes del mundo entero y en especial los del habla espaiiola, esto
los iberoamericanos, especialmente Jos radioaficionados, deseo se enteren
que en Fspafia estd la Asociacidn EAR (Madrid) que con su actuacién ha dado

“a conocer el radioamaterismo més alld de las fronteras;: no puedo menos de

8
hablar de los compaiferos de Comité, los cuales con su actividad han hecho
‘posible reunir en Barcelona esta radiomanifestacién en la que concurren ele-
mentos de toda BEspafia. o

La actividad de los emisoves en general, y de los emisores espaiioles de

~una manera especial, hacen que los lazos radicamisfosos con las demds nacio-

‘nes sean cada dfa més fuertes; la sutil urdimbre que tejen estas ondas invisi-

bles aprisionan cada dia més el Universo, conviértense en uniones cientificas

’

de las que participan més intensamente cuando el idioma junta una misma
ideologfa, como, pasa con Espania v las Republicas Sudamericanas, también.

ocurre con los pafses de origen latino por su més facil comprensibilidad ; sin-

embargo, la unién es universal gracias a las maravillosas claves especiales y
signos Morse,
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Al margen de esta grandiosa y magnifica Exposicién de Barcelona, ha
enconfrado un refugio no sélo para exponer allf todo lo que se refiere al radio-

amateriemo en onda corta, espafiol, si que también conferencias de ilustres

maestros y Congreso radioamateristico BAR espafiol. Serfa interminable enu-

merar la colaboracion de todos ellog, asi como los temas de alto interés trata-
G..M.a,mmm_QoEB.:coEmor:

dos. Para terminar, me cabe.el honor de dar las ¢
las Bxemas. Autoridades de Madrid y Barcelona, Diveccién Gengral de Comu-
enica e Inspectora de Radiocomunicacién, de una mane-

adlieridos a las

nicaciones, Junta T
ra especial a la Diputacién provincial, a todos log TAR's ¥
“Jornadas”; en gran manera a los compafieros de fatigas del Comité ejecutivo

de Barcelona.
No hay que ponderar nuestro ag
‘al Dr. A. T. Philips, bajo enya dirveccién funcionan fabricas v Fmisoras (mo-

sadecimiento a la N. V. Philips Radio v

delo de onganizacién). .

Un ruego a todos los radicaficionados, para que visiten Barcelona y su
Txposicién; en ella encontrardis durante el dia la inmensa labor v trabajo
espafiol que se junta en este grandioso certamen: de noclie transportados en
suefios que son realidades a un paraiso de Iuninesidad, cristalinas fuentes, paz
v descanso al alma al compds que vibran en el aire dulees melodias. He dicho.
(Tendremos un verdadero placer en conocer a los radioalicionados que nos

visiten.)

_ T.uis Cirera Terré BAR 106,
Presidente del Comité organizador de las
“Jornadas de Onda Corta™
Dia 14 de noviembre de 1929, Holanda (leido Speaker).

Sefiores radioyentes:

.~ s digna de alabanza la feliz iniciativa de la direceién. de esta famosa y
_potente emisora, que para cooperar al dxito de las “Jornadas de Onda Corta”
nsm.o_ﬁ.om Jias se celebran en la Kxposicién Internacional de Barcelona, les
dedica estas emisiones especiales; a su amable requerimiento, solicitando mi
colaboracién, debo el honor de que mis modestas labras sean difundidas por
todo el orbe. ,

. A falta de la fluidez de estilo o la galanura de frase de nuestros cldsicos,
" 1a brevedad serd acazo el Gmico mérito que en mis palabras encuentren los ra-
s momentos me escuchan... y me entiendan ; pues si bien
_la hermosa lengua de Cervantes es actualmente una de las mds difundidas
y la que hablan nuestros hermanos de la Amériea latina, un cordial saludo ra-

dioeléetrico que quisiera bacer llegar hasta las mas apariadas regiones donde
-glienta la vida hivmana, quedard incomprendido por miles de hombres, pues

£

dioyentes que en

i

" desgraciadamente hasta ahora, la lengua universal no pasa de una utopia, de:
un hermoso suefio. ;Pero es que fatalmente estamos condenados a una perpe

tua incomprensién con nuestros hermanos de otras razas y pueblos
Si a través de antiguas leyendas, como la de Orfeo amansando las fieras,

80

an o -

Mmawum _MHMAH:M:. .ﬁ.ww_,uﬁ.oa mﬂ._:minﬁ extagiado al comprender ¢l canto- m& rui-
M:_.miu_.sm: WAAM.MM,\MMMM@ wym;, conversando con el hermano lobo, se vislumbra el
ansia mifa de con ::ﬁ.:‘._,.n el hombre hasta con los irracionales, jcon cuan-
M MMMV_ Mz, .H;:Mmc no habrd intentado hacerlo con sus semejantes de los demds
Wmmmzm ,w,mw gm:“ﬁo%ﬂmw ; n ,o._wwa.m?.m pesar de los m_msi.mZew intentos de un
e , 1a s aceion de aquel anhelo estd muy lejos todavia de 1a’

Y no obstant ;

stante, a pesar esta f uaie internac :
& diaxio 1o oot » & T A :mm esta .3:5 de lenguaje internacional, se repite
i _5, c.._ wtua comprensién y el intercambio del pensamiento de multitad
e ‘.E. res Nm._:o habitan loz pafses mds distantes de la Tierra: el lenguaje de

s aficionados v sus ondas. es dect p ;

! Yool L(Las, es decly, 1as ondas cori el invisi i
e s HQ.S‘Q.M/ w:.w ondas, es decir, las ondas corta, son el invisible vehiculo
ue realiza este mi agro de solidari . X 1 :

Hagy solidarids \ al v contraternid:

mana. . aridad internacional y contraternidad hu-

s

f
) .UE m::.vﬂ.m.ou estas ondas cortas de tan brillante @oiﬂmiw que tarr hum
Mww&gom.mﬂ.ﬁeom _:.S w.p.m,n::_c ya estdn sujetas en su ?.Bummma&ww .W.Q&EMH
nes M%Mwwmzwow % ,,Hm:._m.,:omu pues es bien sabide que ni a todas horas del
8, ni en todas las épocas.del afio, se prestan con igual facilidad a la tr
misién del pensamiento humane. e
wuocscm:ﬁmbw.@ se ha dicho que el efecto de la luz solar sobre las ondas eléc-

{ricas no era més que una manifestacién de la feminidad de aq z&.?%..
como moznm:m.aonimmm._ esconden su misterio al aparecer la H:N,. ._ms @m,wwdmmm
...*.SEE de la Ciencia este misterio constituye uno de Hom%wozm&i E,.f M w ¥
nadore que el hombre se haya propuesto descifrar; y en su com vmﬁ.ﬁ ,v, wcﬂ-
Heva M%Eémgom multitud de cuestiones de Fisica &owmsmnw s et

El camino apenas ha sido desbrozado, pues como dijo .ssenﬁ.o gran Fck

> en lalucha del hombre para arrancar los secretos de la L/is,waw ’ So
no Ew enirega ficilmente v s6lo a trozos incompletos cuando es mmn&%w o
Esta grey de investigadores, amatewrs de todos los paises .zmbo.b M rcad
un puesto de honor y seguramente con sus iniciativas n.ozs.zwma A:..E co pumwom .o
ahora al progreso de la Ciencia, recogiendo los mas %S..:om, HJ.:,Sm ,waomwwwwm

9

. B José Baltd El{as, EAR 54
\ .[/;am?.omaoio de las “Jornadas de Onda Corta”
Dia 15 de noviembre de 1929, Holanda (leido Speaker). -

. Amigos radioyentes; sefiores:

. Cébeme el honor, gracias a la amabilidad exquisita de Philyips-Radio d
Hilversun, de poder dirigir la palabra y un saludo a todos Mon.,. ::w% .r ,.H.og .
del mundo y muy particularmente a los EAR y a los ?._n,._‘s\savm_sﬁe.w?ﬁ 9 e
o Como Vicepresidenie de las “Jornadas mm Onda mmﬁmc“ HSSAMMMM dré
Q.Q...:.o.n.u ya que todo el peso de la organizacién ha recaido _nwc,g .,:z).m‘ @Mu .?
siden mmv el activo e incansable doctor Cirera. ‘ s

Como Presidente de Radio Club Cataluiia, EAR 25, podré decirvos cua-

“1ro palabras.



. s teorias para explicar sus fendmenos, inexplicables muchos de ellos.
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. Fsta entidad, la primera emifora de onda.corta-en Espafia, ha -emitido
coneiertos debidamente organizades en onda de 50 metros. .
2Y por qué se emite en onda corta? ¢Qué se ha ..roﬂrc de aquellag poten-
tes estaciones que debfan unir todos los puntos del G:.&..E.mo con ondas elec-
{ro magndéticas de mas de 30 kms! de longitud de o:@.m ? .

Siendo la velocidad de la electricidad constante (practicamente), no ha-
bria razén :_::,m:.g que permitiese afivmar a priori, cual de las dos Lproﬂ de
onda extracorta wltralarga, deberia tener la supremacia en las fransmisiones
n largas distancias. o

La existencia de la Radio es tan corta todavia, que su w‘:ﬂ.oeaﬁsam ser
recorrida répidamente v, sin embargo, es quizd la ciencia que ha visto emitir

La primera explicacién que aparece a la reflexidn, es que la presencia del
Sol sobre 1a mitad del hemisferio de la Tierra, va a .*.2,.:::‘ una pantalla que
puede ser obs deulo al paso de las ondas electromagnéticas, pues s compone
ella misma de ondas rapidisimas ¥ cuyo origen cs de la misma E:..:EFS.
. Pero con la capa uniforme de luz gue envia el m& (que emite, to%.r;. de-
_¢ir), no puede explicarse suficientemente la diferencia de tralo que reciben

Jas ondas cortas de las ondas large .
Cuando Deloy, por primera vez, nnfa el Mediter &:Sw A las costas Orien:
tales de América, en onda de 100 m. ¥ con aparatos de aficionado, un mundo

- nuevo se abria a la actividad de la Radio. 4 \ o
_La capa diurna de la Tierra habia sido vencida y ya podia el M._To:,:mmo
utilizar en gran escala las ondas que los (iobiernos, que Eﬁ:x.v.m: de ﬂﬂ.moa:.
parse de destruir, consideraban inutiles para log mﬁ::?”ﬁ servicios de Iistado.
" {a emisién de ondas electromagnéticas, de frecuencia elevada, hecha por
¢l Sol, vy sobre todo la emisién de electrones libres mz,..gm:.mzcm por las o:m.m.m
mEaS.A‘.Ewmmbmﬁoi emitidas, influyen (hoy ya _,,5;950.4. decirlo en ﬁo_v.:._u :9.
mativa) sobre nuestras pequeiias emisoras, y en ellas incluyo las mas potentes
“que pueda el hombre construir. - o . .
Cuando reflexionamos sobre eslos haces electromagnéticos emitidos por
el Sol ¥ &:@. dehido a influencias oz:.umm% ?223.? masas ,sm:.iom\. Eumso.
fismo, et 3 v a influencias del propio Sol, son radindos en forma de espiral
.w:.m&mgoy. :& astro y son perceptibles en gran potencia en. Hgmmmﬁ.o Planeta,
més de cincuenta horas después de su emision (segiin nos ensefian los je.;:o,,
sos trabajos del que fué ilustre y sabio doctor Birkeland) no @cmm,:.cm E..msiou
“que maravillarnos que con nuestras emisoras de un centenar de /ﬁ:oy. poda-

mos dar la vuelta al mundo. . .

. Ahora bien; estos haces, que. en otra ocasitn _m,o%.m.::.ﬁ decir gue son 5.,
gabundos, pero que actualmente debemos suponer de mn:/‘u.@mg enorme,- 12
{rizan cl espacio,.a millones de kilémetros alrededor de la Tierra, unas veces,
v otras cubren la Tierra en tal forma, que su sensibilidad va decreciendo &.o
un punto del hemisferio a su antipoda y probablemente influyen en lag owj‘f
‘siones v recep ciones de Radio; reforzando unas veees, .ya sea por Ia m:.zo:,dow
‘sicion de ondas, en frecuencia iguales, e iguales en direccién y dando, en cam::
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bio, un freno’a la emisién en otros puntos del Globo, oponitndose a su trans-
misién y llegando a hacer perder no sélo la estacién que se escucha, sino Hasta
la paciencia del radioaficionado, que ya-es mucho decir.

Y para terminar, debemos felieitarnos del desarrollo de las ‘ondas cortas,
ya que estd profusmmente demostrado que ellas permiten unir los puntos mas
diversos del Globo, sin consideracién de leyes, lenguas ni fronteras, sélo ecomo
mensajeras de un Hombre a los demiés hombres, contribuvendo al conoei-
‘miento y al desarrollo de la fraternidad humana.

stas ondas misteriosas que han llevado el consuelo, la msica y el canto

: & tantos miles de chozas y viviendas modestas serfan ondas divinas, i al pe-
netrar en el palacio de los opulentos les hacia comprender que el oro, sin la
paz espiritual, es un veneno. He dicho.

«

Enrique Ferrer,
Vicepresidente de las “Jornadas de Onda Corta”
y Presidente del Radie Cluby’ de Cataluiia.
Dia 15 de noviembre de 1929, Holanda (leido Speaker).

Seftores radioventes:

Las Jornadas de Onda Corta en la Exposicion Internacional de Barcelona

LOS EAR Y LA ASOCIACION NAUIONAL
DE RADIODIFUSION

La Asociacién Nacional de Radiodifusién tiene consignados claramente en
sus Lstatutos los objetos que motivan su razén de ser, absolutamente elevados
¥ nobles, con exclusion de toda mira interesada. Uno de los principales estri-
ba en “fomentar las mutuas relaciones y determfnar y convenir cuanto se
juzgue necesario para el desarrollo de la radiocomunicacién ™.

No estd implicitamente comprendida en este concepto la vesuelta inter-
veneidn que nuestra entidad ha querido tener en las tan celebradas “Jorna-
das de Onda Corta”.
* Los organizadores de las mismas, los benemdéritos aficionados que llevan
sobre sus espaldas la pesada labor de promover entre la aficién T. S. H. prefe-
rente atencién hacia la onda corta, justamente denominada la onde del por-

Iincontraron nuestro entusiasmo y nuestra buena voluntad; se pusieron
enseguida e incondicionalmente al lado de los iniciadores de estas “Jornadas”
y tuvieron en gran honor contribuir con sus plumas y con sus personas al
~ayor realee de tan importantisima manifestacién cientifica. A
- Desde antes de que nos fuesen hechas tales indicaciones, la Asociacién
8¢ habfa preocupade de Ia onda corta, debatiéndose en sus Divectivas la nece-

sidad de una estacién BAR para pruebas entre sus asociados, hasta que el 22

de julio vltimo elevamos a la Direccién’ general de Comunicaciones la corres-
pondiente instancia relativa al caso. Podemos ya decir que tenemos nuestra
estacién’ de onda corta, la FAR-157, y nos vanagloriamos, por tanto, de figu-
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rar dignamente al lado de los amigos que han puesto sus ilusiones en las “Jor-

nadas”.

Las ventajas indiseutibles que tiene la onda corta sobre las demds, estén
en la conciencia de todos y no hay necesidad de encomiarlas. La onda corta

“puede ser siempre emitida y esenchada sin ruidos, con gran facilidad, con apa-
I 1 ¥ oeseuct s g

ratos sencillos de facil manejo y con un alcance enorme. .
T.a onda corta ez un manjar sabroso que cuando se ha ¢ tado una vez, se
impone; ¥ ya no puede, en adelante, el radioqmateur preseindir de capturar-
la en eus sondeos frecuentes por el éter. :
:Se quiere un atractivo mdis completo para un aficionado a 1la T. 8. H.?
Consignado queda que la Asociacién Nacional de Radiodifusién hace
suvas lag aspivaciones de los organizadores de las “Jornadas de Onda Corta™,
Ella tendrd & gran honor contribuir en la medida de sus fuerzas a fomentar
tan bello ideal que es hoy realidad. e dicho.
- . Juan Sabat,
Vocal de las “Jornadas de Onda Corta”
(Leido Speaker.)

S (15 nov. 1929.y

4. —REGLAWENTAC AN INTERNACIONAL DE LAS LICEXCIAS

DE LO$ AFICIONADOS

(Copia remitida por la . T. e I. de R.¢)

Al objetn de su mayor claridad y para que puedan compararlo con las
Aisposiciones de cardcter nacional, damos sin iraduceién el texto copia del con-

-venio de La Haya.

angement international particulier doncernant la réglamentation
des licences d’amateurs

T.es Délégués des Administrations des Pays ci-apres, présents d La Haye
wion de la premidre réunion du Comité consultatif international tech-

aloce:
nigue des communications radioélectriques: :
Afrique équatoriale frangaise et autres Colonies francaises, Afrigque ocel-

- dentale francaise, Algérie, Allemagne, Autriche, Belgique, Bulgarie, Congo

_arrangemients particuliers;

‘général de Washington aux stations ‘Camatéurs ne doivent pas laisser & celles-

belge, Espagne, Finlande, France, Hongrie, Indochine {rangaise, Ttalie, Ma-
- dagascar, Maroc, Norvége, Pays-Bas, Bologne, Rowmanie, Suisse, Tchécoslo-

vaquie y Tunisie,
se basant sur Article 14 de la Convention de Washington ayant {rait aux

_ tout en reconnaissant les services rendus par les études et les expérien-
ces d’amateurs.et sans vouloir aucunement eniraver les recherches intéressants;:
considérazt: que les possibilités d’exploitation aceordées par le Reglement

27— R
©i la faculté d’apporter une géne quelcongue au {rafic des stations d’intéréts
zeneral;

que le developpement croisant des comunications dioflectriques a
gtande distance etablit wne solidarité d’intérés entre les Pays du monde entier;

ayant constaté 'impossibilité de recueillir actuellement I'accorde de tous
les Pays du monde représentds au C. C. 1. R. quant & I'uniformisation des con-
ditions minima A inyposer dang chaque Pays aux postes émetteurs privés dits
“d’amatenrs”;

considérant, néanmoing, quiil ¥ a une utilité trés grande & établiv une
base uniforme de réglementation en la matiére parce qu'il n’est pratiquement
pas possible & un Pays déterminé de réglementer le travail de ses propres ama-
teurs, sans tenir compte de la géne que ces derniers peuvent apporter aux ser-
vices radio¢lectriques d’autres Pays;

que Fadoption d’une réglementation d’ordre général pour un ensemble
de Pays aura pour effet d’éviter des contestations entre les amateurs et leurs
Adnrinistrations respectives; .

ont estim¢ nécessaive de jeter les bases d’un arrangement particulier
étendu dont ils proposent Uadoption dans le plus bref délai possible & neurs
Administrations respectives. ‘

Cet arrangement, fout en laissant & chaque Pays le soin de réglementer
et de surveiller en toute indépendance le fonctionnement des postes d’amateurs
installés dans ce Pays, d%édicter toutes prescriptions d’ordre intérieur, admi-
nistratif on autre qu’il jugerait utiles, comporte les dispositions ci-aprés:

1.°  Acune personne ne sera autorisée & faire fonctionner un poste d'é-
mission avant d’avoir fait preuve d’aptitude conformément & un programme
%.mv: par PAdministration du Pays intéressé; ce programime comporte au mi-
nimun:

la transmission et la réeeption auditive du Code Morse & la vitesse de dir
(10) mots par minute tant pour les amatenrs radiotélégraphistes que radioté-
Iéphonistes,

des notions ¢lémentaires d’électricité et de radioélectricité et notamment
celles qui ont trait au fonetionnement et au réglage du poste de I'amateur,

la legislations et la réglementation nationales en matiére de communi-
ations radioélectriques, .

les parties du Réglement général anex¢ a la Convention de Washington
ayvant trait au fonctionnement des stations d’amateurs.

le bénéficiaire d'une licence d’amateur devra étre 8gé d’au moins seixe
(16) ans. . B ‘
v 2" Chaque Gouvernement, en application du droit que Iui confére le
Réglement général de Washington, Artiele 5, & 18, alinéa 1, apportera telle
restriction qu'il jugera nécessaire dans 'emploi par les amateurs des bandes de
fréquence qui leur ont 6té attribuées & Washington; en Europe continentale
notamment, les amateurs ne seront pas autorisés & émettre sur les bandes de
fréquence réservées a la fois aux services. publics et aux amateurs; cependant,
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Ia bande de 3,500 a 3, ao: ke/s (85,71 a 83,38 m.) pourra étre autorisés pour
les amateurs.

3.° Les Administrations attribueront aux titulaires de licences d’ama-
teurs des bandes de fréquence et non des frécuences détermindes; ces Adminis-
trations n’assumeront ancune responsabilité aun sujet des brouillages.

4°  La qualit¢ des ondes devra étrve telle que le spectre entier des
‘ees dmis par tout poste d’amateur soit intégralement compris dans une des ban-
des qui lui sont attribuées

5° Les émissions ne pourront pratiquement pas produire d’harmeni-
ques nuisibles.

6.7 11 sera .9:,5.& A& chaque station d’amateur Uusage permanent d'un
-ondemétre précis & 0°5 % (un demi pour cent) prés et dont I'étalonnage aura
¢té approuvé par UAdministration.

7. La wimmmzno totale employée pour Palimentation de Uensemble des
Canodes du dernier étage de Udmetteur, v compris, le cas déehéant, les lampes
modulatrices, sera limitée & 50 (cinquante) watts.

8" 11 est interdit d'ntiliser pour l'alimentation des anodes du courant
alternatif non redressé ou bien du courant alternatif redress¢ on du courant
continu insuffisament filtrés

0. TLes Gmissions radiotélégraphiques seront exclusivement ef

a) en ondes entretenues pures;

7Y en.ondes entretenues moduldes sous condition que cette modulation
n’ai pag pour effet d'apporter une géne & d’autres réeeptions radioélectriques

10.  Les amateurs ne pourront émetire ou éehanger que des communi-
cations relatives & des essais ou & des réglages d’appareils, & exclusion abso-
Jue de tout autre genre de m €.

11. TLes Administrations veilleront d’una facon effective a T:u_uﬁcmsg
“de la prescription du Réglement général de Washington concernant emission
fréquente, par chaque station, de son indicatif.

12, Tes ??1sm.mf.saa:m pourront apporter telles restriccions qu’elles es-
timeront nécessaires aux heures de fonctionnement des stations d’amateurs,
:or::EmE mm:m le but de protéger Vaudition de la radiodifusion..

- 13, Tout amateur sera obligé de tenir un livre-journal sur ?a:m_ il sera
fait mention des heures des émissions, dos longueurs d'onde employédes ainsi
que des indicatifs de tous ses correspondants. C

14. Les Administrations collaboreront activement 2 la surveillance des
ﬁo stes mEﬂ:oE‘w, en se signalant 5:58:259: les :.H_omig.:? cons r:oo par
elles.

18, L’Administration de chaque Pays 8555:558.: au Bureain ‘inter-
national de 1’Union télégraphique i Berne: ‘

o) sa véglementation concernant les por Sp %.5::9:‘ notamment le
?,oﬁ.ﬁséo dont il est questions au 1.7 ci-dessus; - .
©0). -la liste des amateurs réguliérement autorisées dans ce Pays.

16. " I’Adminisiration de ormn:.: des Pays intéressés voudra bien noti

s fréquen-

tdes:

3

fier le plus t8t possible au Bureau international de PUnion télégraphique "

—2i9

Berne.son adhésion au pré ent arfangeinent _5.:3:3 ern. 8952:53 3 en-

tnellement les réserves qu'elle croirait devoir ¥ apporter,
17.  Les Pays dont les Délégués n’ont pas pris part 4 Velaboration du pré-

sent arrangement, mais qui 8’y rallieraient ultérieurement, voudront bien en

faire part au Bureau international de 1"Union télégraphique & Berne, en men-
tionnant éventuellement les réserves qu'ils croiraient devoir y apporter.

T original su présent arrangement a ¢t¢ remis au Bureau international de
1Union télépraphique & Berne, en vue de sa communication aux Adminis
1r .ﬂ_:oz

+ TFait a La Haye, le vingt-sept ..2:9:50 mil neuf cent vingt-neuf.

Siguen las firmas de los paises ya citados.

— REGTAMENTACT

Reglamento para establecimienfo y régimen de estaciones particulares
{Real Orden del 14 de junio de 1924. Gaceta 167). Compuesto de 50 articulos.
E1 articulo 34 comprende 8 preceptos; todos se refieren a los aficionados. No lo
copiamos por estar substituido.por el siguiente.

Real Orden substituyendo por el que se publica, el articulo 34 del Reglamento
para establecimiento 5 végimen de estaciones particulares

Ixemo. Sr.: En vista del acuerdo establecido por diversas estaciones res-

pecto a la reglamentacién de licencias de aficionados emisores, con motivo de
las reuniones celebradas en T.a Haya por el Comité Consultivo Internacional
Téenico de laz Comunicaciones Radiceléetricas, de acuerdo con lo propuesto
por F Junta Téenica e Inspectora de Radiocomunicacion,
S M. ol Rey (g. D. g.), como ratificacién de dicho acuerdo, se ha servido
digponer que el articulo 34 del Reglamento para establecimiento y régimen
de estaciones particulares, aprobado por Real orden de 14 de junio de 1924
(Gaceta niumero 167), queda anulado ¥y substitnido por el siguiente:

Articulo 34. . Estaciones de quinta categoria.

Tas estaciones de aficionados se concederdn por la Direceidn General de
‘Comunicaciones, con sujecidn a las condiciones siguientes:

1" El peticionario deberd poseer el titulo de radiotelegrafista de primera
0 segunda clase o ser titular de alguna profesién que a juicio de la Direccion
general de Comunicaciones, le capacite para vesponder del buen funcionamien-
1o de la estacién, siempre que acredite las condiciones comprendidas en los ar-
tieulos @, ¢ v d consignadas mag adelante. -

Fodréan también conceder dichas estaciones a las personas no_compren-
didas en el parrafo anterior, siempre que retnan las siguientes condieiones:

@) La transmision 'y recepeién auditiva del alfabeto “Morse” eon una
velocidad de diez (10) palabras por minuto. .
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b) ILa posesién dé nociones elementales de. electricidad v radioelectri-
cidad, sobre todo de aquellas que se refieran al funcionamiento y regulacion
‘de la estacién emisora. '

¢} Conocimiento de la legislacién y H.mm.:deigﬁcs nacionales, sobre co-
municaciones radioeléctricas.

d) Conocimiento de las partes del Reglamento general anexo a la con-
veneién de Wéshington sobre el funcionamiento de estaciones de aficionados.

¢) Taber cumplido dieciocho afios de edad.

2. Con la instancia deben retimirse planos del lugar de emplazamiento
¢ indicar el objeto de su instalacién.

3. Se asignavdn- bandas de frecuencia y no m ecuencia determinadas a
las estaciones de esta categorfa, y dichas bandas seran elegidas entre las con-
cedidas a los aficienados en el ‘euadro de distribuciones del Reglamento anexo
al convenio de W uf:u.sméos“ teniendo en cuenta que estas estaciones no estaran
autorizadas para emitir utilizando bandas reservadas a la vez a servicios pd-
Er..o; y aficionados: no obstante, la banda de 3,500 a 3,600 ke/s. (85’71 a
88’38 m.) podra concederse.

rr Ta potencia total 331?;5 para la alimentacién del conjunto de

dnodos del Gltimo paso de emisor oo:%u,.osaifrv si-ha lugar, las 1dmparas mo-
duladoras, estard limitada a cincuenta (50) vatios. Si alguien solicitara emitir
con mayor potencia, serd necesario el informe de la Junta Téenica e Inspecto-
‘o de Radiocomunicacion.
A 5.* La calidad de las ondas deberdt ser tal que el espectro entero de las
. frecuencias emitidas por cualquier estacién de aficionado esté ‘integramente
comprendido en una de las bandas que se le asignen,
: G* Las emisiones no deberdn, practicamente, producir armdénicos mo-
lestos. o
: 72 Todo aficionado, antes de poner en marcha su estacion y siempre que
amodifique su cireuito, deberd comprobar la frecuencia de la emisién con una
‘precisién de (0’5 por 100) medio por ciento para permanecer siempre dentro
de los Hmites de las bandas asignadas.

8." Queda prohibido utilizar para la alimentacién de lo Anodos
te alternativa no rectificada o continua insuficientemente filtradas.

9" Las emisiones radiceléctricas ze efectuarin exclusivamente:

- ) En ondas puras A.)

b) ¥n ondas continuas moduladas A3), con la condicién de que esta

‘modulacién no interfiera a otras recepeiones radioeléetricas.

corrien-

10.- Los aficionados no podran emitiv o cambiar mis gue comunicaciones

relativas a pruehas, ensayos o regulacién de apavatos, con exclusion absoluta
de eualguier otra clase de mensajes

11. Toda estacién de aficionado deberd transmitiv su inicial de Hamada

a intervalos cortos.

12. Todo aficionado Sb%.m am libro diario en el gue anotard las horas
de emisiones, longitudes de ondas empleadas, ¢ indicativos de todos sus corres
‘ponsales

S R

afecten 4l sistema de radiacién, deberdn solicitarse previamente de la Direc-
cién general de Comunicaciones, que podrd concederlas siempre que no sig-
nifiquen perturbacidn para servicios establecidos. .

14. TLa Direccién general de Comunicaciones se reserva el derecho-de
anular en cualgnier momento una concesién de esta categorfa, cuando por ra-
zones téenicas o de gobierno hubiera necesidad de suprimir o modificar una
estacion de esta clase. . . .

15. listas estaciomes abonardn al Estado un canon de dos pesefas por

vatio-afio, pagado por afios completos en 1." de enero.

16. TLa Direccién general de Comunicaciones dictard las inslrucciones
que considere necesarias para el cumplimiento de todo lo anterior.

e Real orden lo digo a V. Ii ?:J st conocimiento y-demds efectos. Dios

guarde a V. B.m uehios afios. Madrid, 31 de marzo de 1930.—Berenguer.

(Gaceta del 2 de abril de 1930.)

Instrucciones complementarias al arvticulo 34 del Reglamento ya citado sobre
las condiciones para las Heeneias 7 régimen de estaciones de 5. categorla

“Direceién General de Comunicaciones.—Seceién de Radiocomunicacion.
—Instrueciones complementarias de la Real orden de de marzo de 1930
(Gaceta del 2 de abril) para el régimen de las estaciones radioeléetricas de 5.°
categoria). , o

La Direceidén General de Comunicaciones, por acuerdo de esta fecha, se
ha servido aprobar las siguientes instrucciones para cumplimiento del Regla-
mento de estaciones radioeléetricas de 5." categoria:

1.0 Toda persona que desee cv::e. una concesién de estacién de quinta
categoria mevﬁ.mn ante todo, acreditar reune alguna de las condiciones seiiala-
das en la condicién primera del citado Reglamento.
 La testificacién necesaria a tal efecto consistird en la remision a esta Di-
reccién general, conjuntamente con la instancia, del titulo correspondiente 0
certificacién del mismo, legalizada en forma.

2. Para acreditar los peticionarios que reunen las condiciones a), ¢) ¥
d) de que. habla la condicién primera del Reglamento, se tendrd en cuenta lo
iguiente: ’

. L. A los Ingenieros de Telecomunicacién, navales o militaves, afectos
al servicio de Radio, asi como a los Radiotelegrafistas civiles de primera y se-
gunda clase, bastard que acompaiien un certificado del Centro respectivo que

‘acredite tal condicidn.

II. Para el resto de los profesionales titulares serd preciso que acrediten
las citadas condiciones @), ¢) v d) del Reglamento ante uno cualquiera de los
Tribunales que podran constituirse en las siguientes capitales: Badajoz, Bar-
celona, Bilbao, Cadiz, Ceuta, Cérdoba, La Corufia, G .m:m%: Madrid, Malaga,
Melilla, Mureia, Palma de Mallorca, San Sebastian, Santa Cruz de Tenerife,
Santander, Sevilla,. Valencia, Valladalid v Zaragoza, y en el local del Gentro

13 Hogm 9..,:._3?‘. modificaciones deseen hacerse en la instalacidn-que.
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telegréfico corréspondiente, previa orden de esta Direccion general,la que seré
cursada a la vista de la instancia o instancias que se reciban en esta Direceidn
genera, pidiendo examen de. dichas materias, instancia que deberd siempre
preceder a la de peticién de permiso para instalar una estacién de quinta ca-
tegoria. . :
,, A los Oficiales del Cuerpo de Telégrafos se les dard por aprobado el apar-
tado @), y s6lo tendrdn que sufrir examen de los ¢) v, d).

TII. Para los no comprendidos en ninguno de los casos anterioves se re-

unirdn también log Tribunales, previa orden de la Dircccién general, en los

“apartados @), 1), ¢) ¥ d) de la condicién primera del invocado Reglamento,
siendo ademds condicién precisa para ser admitido a dicho examen remitir a
esta Direccién general, con la instancia, copia del acta de nacimiento, a los
fines del apartado e).

* Los Tribunales quedarén constituidos por el Jefe del Centro telegra-
_fico respectivo, y en su defecto por el segundo Jefe del mismo; por un Inge-
‘niero de Telecomunicacidon y un Jefe de linea; de faltar uno de estos segundos
componentes, serd substituido por funcionario adecuado al efecto, libremente
propuesto y designado por el seior Jefe del Centro en cuyo Tribunal se pro-

(e}
Q.

duzea la falta, Los cuestionarios de los conocimientos.que se exigirdn como mi-
nimo a los solicitantes de estaciones radicemisoras de quinia categoria serin
‘Tos insertos al final de estas instrucciones, y que en este acuerdo se acompajian.
, Los exaininados. realizardn un solo ejercicio escrito, sacando a la suerte
el tema correspondiente. .

Los ejercicios de transmisién y recepeién auditiva Morse se hardn durante
Am tiempo que no exceda de cineo minutos,

Cumplida la misién del Tribunal, levantard un acta, en la que conste el
resultado. de los distintos cjercicios verificados por el examinando y su califi-
cacién final, la que no podrd ser otra que una de las de "apto” o “deficiente”,
bien entendido que sélo la primera de estas calificaciones dard origen a la pre-
-sentacién de la instancia, Memoria y planos en solicitud de una estacién de
cue habla la instruccién siguiente.

Los fallos del Tribunal son inapelables. )

Los peticionarios pueden solicitar examen en cualquiera de los puntos
enumerados anteriormente.

Il Tribunal percibivd por su labor las dietas correspondientes, con cargo

al capitulo NXXIII, articulo primero, concepto NXIT del presupuesto. Bl acta,
firmada por todos los elementos del Tribunal, serd enviada a la Direceitn ge-
neral, quedando en poder del Centro correspondiente una copia de la misma.

4" Acreditadas las condiciones necesarias para responder del funciona-

_miento de:la.estacién por cualquiers de los medios resefiados anteriormente,:

el peticionario de una estacién dirigird a la Direccién general su instancia, re-

mitiendo el proyeccto de la mismra, que deberd contener planos del lugar de:

emplazamiento, disposicién de la antena, eroquis de la emisora y Memoria
descriptiva de la estacién, especificando la potencia de la estacién, todo ello:?
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la vista de Jas condiciones reseiiadas en el Reglamento dltimamente aprobado.

5. Concedida que sea una estacién y. comunicada su concesién al inte-
resado, éste procederd inmediatamente a su montaje, el que deberd tener ter-
minado en el plazo méximo de un mes, y una vez concluido deberd el conce-
sionarie dar cuenta de dicha terminacién al Jefe del Centro telegréfico de la
1oealidad donde esté situada su estacidn, al que reconocerd en lo sucesivo como.
primera autoridad inmediata a Jos efectos oficiales y de todo orden relaciona-
dos con el servicio de su estacién. Este ordenard la inmediata inspeccién de la
estacién y extensién por duplicado del certificado corvespondiente, que deber
ser remitido uno a Ia Direccién general y otro quedara en poder del Centro
respectivo, en una carpeta-epediente que se abrivd al efecto a cada concesio-
nario. ) :

6" Los partes diarios de las estaciones, asi como todo lo referente a las
mismas, serd cuidadosamente guardado, a disposicién de las revisiones e ins-
pecciones que tenga a bien hacer la autoridad respectiva.

7. Cualquier peticién, instancia o variacién deberd ser cursada por con-
ducto de la citada autoridad inmediata..

8° Las normas seialadas en la Real orden de 31 de marzo actual (Diario

desde 1.° de julio del presente aiio.
Madrid, 17 de junio de 1980.—EIl Director general, el Barén de Rio
Tovia.” o

Cuestionario de conoeimientos que se exigirdn como minimo a los-solicitantes
de estaciones radioemisoras de guinte cateyoria

I.—Conocimientos elementales de magnetismo:

Tmanes; naturales y artificiales. Polos. Linca neutra. Acciones reciprocas
de los polos. Imanes de Hierro. Induccién magnética. Influencia de los ima-
nes sobre el acero y el hierro dulce. Fuerza coercitiva. Magnetismo remanente.

IT.—Conocimientos elementales de electricidad:

@) Fenémenos de la electricidad. Teorfa electrénica. Cuerpos buenos y
malos conductores. La pila eléctrica. Aeumuladores; teoria, carga, descarga y
entrtenemiento. Fuerza electromotriz. Tensién en bornes. Resistencia interior.
Asociacién en serie y en paralelo de resistencias y tensiiones. Sentido de la
corriente. Resistencia éhmica. Ley de Ohm. Leyes de Kirchoff. Voltimetro.
Amperimetro. Potencia eléctrica. Vatimetro.

') Condensadores. Solenoides. Electroimanes. Induccién mutua. Auto-
induccién. Extraccorientes. Regla de Ampere. Ley de Lenz.

¢) Corriente alternativa. Frecuencia. Valor mdximo. Valor. medio. Va-
lor eficaz. Tase. Cualidades fundamentales de la fuerza electromotriz y de la
corriente inducida. Fenémeno de ersonancia. Transformadores,
(11.—Conocimientos elementales de radiotecnia:

Circuito oscilante. Acoplamiento de cireuitos oscilantes. Ondas amorth
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gundas v ondas continuas. Lampara o vilvula termoidnica. Tampara transmi-
sore. v ldmpara receptora. Detectore ,/::5?3%: es. Cleneradores. Msquemas
importantes de transmision v recepeién. Frecuenciémetro. Micréfono. Te-
léfono; breve deseripeién de una comunicacién telefonica. Onda portadora.
Modulacién. Interferencia.

IV.—Conocimiento de la Fe.wmr._orw:._ radiotelegrafica (nacional e inter-
nacional) :

Artieulo 34 reformado del u/oi.::mio para cstablecimiento ¥ régimen
+ de estaciones radiceléctricas particulax

Artfenlos 1, 5, 6,11, 12, 14, apéndice 1 y apéndice 4 del Reglamento va-
dioteleerafico internacional de Washington de 1927.

Nota.—TEstecuestionario e divide en los temas que a continnacion se de-
tallan, v de los cuales uno, sacado a la m:E;.o“ desarrvollard el examinando por
escrito en el tiempo maximo de dos horas,

Tema I. Imanes; naturales y artificiales. Fendmenos de la electricidad.
Teorfa electrénica. Cuerpos buenos v malos conductores. Condensadores. Sole-
noides. Electroimanes. Circuito oseilante. Acoplamiento de cirenitos oscilantes.
Condiciones tercera v cuarta del nuevo articulo 34 del Reglamento de estacio-
nes radioeléetricas @E&aiﬁ_mm. (Diario Oficial de Comunicaciones, ntmero
1,646). Artienlo 1.0 del Reglamento radiotelegrdfico internacional de Wis-
“hingfon de 1927,

© Pema II. Polos. Linea neutra. La pila eléetrica. Induecion mutua. Auto-
induecién. Ondas amortiguadas ¥ ondas continuas. Condiciones quinta y sexta
del nuevo articulo 34 del Reglamento de estaciones radioeléctricas particula-
res (Diario Oficial de Comunicaciones, ntimero 1,646). Articulo 5.° del Regla-
mento radiotelegrafico internacional de Wéashington.

Tema I11. Acciones reciprocas de los polos. Acumuladores; teoria, carga,
descarga y entretenimiento. Exiracorrientes. Regla de Ampere. Ley de Lenz.

H:E@mg o vilvula termoiénica. Tampara transmisora y ldmpara receptora

Condicién séptima del nuevo avticulo 84 del Reglamento de estaciones radlio-
eléetricas particulaves (Diario Oficial de (‘omunicaciones, nimero 1,646). Ar-
- tieulo 6.° rel Reglamento radiotelegrafico internacional.

Tema IV. TImanes de bierro. Fuerza electromotriz. Tensién en hornes.
TResistencia interior. Corriente alternativa. Frecuencia. Detectores. Amplifi
cadores. Condicién octava del nuevo articulo 34 del Reglamento de estaciones
radioeléetricas particulaves (Diario Oficial de (lomunicaciones, ntimero 1, ,646).
Articulo 11 del Reglamento radiotelegrafico internacional de Wiashington de
1927.

Tema V. Induccién magnética. Asociacion en serie de resistencias y ten-
siones. Valor méximo, valor medio y valor eficaz en la corriente alterna. Ge-”

— Nwm. o

neradores. L%Eo:_m/ mas :3#;. tantes dé transmisién y recepeidn: Gondiciones
novena y décima del nuevo articulo 34 del Reglamento de es taciones radio-
eléetrieas particulares (Diario Oficial de (fomunicaciones, numero 1,646). Ar-

tienlo 12 del Reglamento radiotelegréfico internacional de Wishington de

1927.

Tema VI. Influencia de los imanes sobre el acero y el hierro dulce. Sen-
tido de la corriente. Resistencia ¢hmica. Ley de Ohm. Fase de la corriente al-

"terna. Frecuencimetro. Micréfono. Condiciones 11 y 12 del nuevo articulo 34

del Reglamento de estaciones radiceléctricas particulaves. (Diario Oficial de
Comunicaciones, nimero 1,646). Articnlo 14 del Reglamento radictelegrdfico
internacional de Washington de 1927.

Tema VII. Fuerza coercitiva. Leyes de Kirchof. Voltimetro. Amperi-
metro. Cualidades fundamentales de la fuerza electromotriz y de’la corriente
inducida. Teléfono; breve deseripeién de una comunicacién telefénica. Apén-
dice primero del Reglamento telegrifico internacional.

Tema VIII. Magnetismo remanente. Potencia eléetriea. Vatimetro. Fe-
némeno de resonancia. Transformadores. Onda portadora. Modulacién. Inter-
ferencia. Condiciones 13 y 14 del nuevo articule 34 del Reglamento de esta-
ciones radioeléetricas particulaves (Diario Oficial de Comunicaciones, mimero
1,646). Apéndice cuarto del Reglamento telegrafico internacional.

%
L
Visto el anterior cuestionario, hemos crefdo conveniente indicar que los
nameros I, 11, y 11T los conocerdn la mayoria de los radioaficionados, y los
encontraran en los libros de Fisica, Blectricidad y fundamentos fisicos de la
Radio. E1 1T es el articulo 34 de la pag. 219 v los artienlos 1, 5, G, 11, 12 ¥

apéndice 1 y apéndice 4 del Reglamento de Wéshington, van incluidos a ¢on-
tinuacién.

REGLAMENTO RADIOTELEGRATICO .
WASHINGTON 191

AR

fcuno 1.
Definiciones

» Convenio:

En-el presen

el término “comunicacién radioeléetrica” o “radiocomunicacién” se apli-
card a la transmisién sin hilos de escritos, signos, sefiales, imagenes y sonidos
de todas clases, @8. medio de las ondas hertzianas; |

ol término “estacién de radiocomunicacién”, o sencillamente “estacion”
designard la instalada para verificar una radiocomunicacion;

15
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‘el término “estacién fija” designard la establecida de un modo perma-

“nente, que comunique con una o varias estaciones establecidas de la misma

manera;

el término “estacién mévil” designard la que es susceptible de desplazar-
e v que de ordinario se desplaza;

el término “estacién terrestre” designard una distinta de la mévil, utili-

zada para d;&oao:ﬁ::opﬁos con estaciones moviles;

el término “servicio moévil” designard el servicio de radiocomunicacidn
efectuado entre estaciones méviles y estaciones terrestres, y por las estaciones
méviles que eo:.::;.u:a: entre sf; .

¢l término “servicio internacional” designard un servicio de radiocomu-

- picacién entre nna estacién de un pafs y una mmgﬁaz, de otro pails, 0 enire una

estacién terrestre y una estacion mévil que se encuentre fuera de los limites
del pafs donde esté situada la estacién terrestre, o entre dos o varias estaciones
méviles de altamar, o por encima del mar. Todo servicio de radiocomunica-
cién interior o nacional, que pueda ocasionar perturbaciones a otros servicios
fuera de los limites del pais en que aquél opere, se congiderard como servicio
internacional, desde el punto de vista de la pert :LEGAE

el S\Eiuo “red mobﬁ,& de vias de comunicaciéon” %Lmdﬁ.m el conjunto
de las vias de comunicacién telegraficas y telefénicas existent abiertas al
servicio HEEEP con hilos o sin hilos, con exclusién de las vias de radiocomu-
nicacién del servicio mévil;

el término “servicio piblen”
en general ;

el férmino “servicio restringido” designard un servicio que no pueda uti-
lizarse sino por personas determinadas o con fines particulares;

el término “empresa privada” designard cualquier particular o cualquier
dioeléetrica que una estacién, por la circunstancia de estas a disposicion del
.servicio publico, debe aceptar del publico para ser transmitida;

el térmno “empresa privada” designard cualquier particular o cualquier
Compafifa o Corporacién qué explote una o varias estaciones para Comunica-
ciones radioeléctricas; .

el término “radiotelegrama” designard un telegrama procedente de una
estacién mavil o destinado a una estacién mévil, A_.H.n:m:g:pmov en todo o en
parte de su recorrido, por medios radioeléetricos. '

ignard un servicio para uso del piblico

arricuro 6.°
Secreto de la correspondencia—Seiiales falsus o equivocas

Los Gobiernos sig natarios se obligan a adoptar o & proponer a sus res-
pectivos Cuerpos Fm,m:&ogm“ la adopeién de las medidas conducentes para e-
primir:

@) la transmisién y.recibo, sin autorizacién, por medio de instalaciones
radioeléetricas, de correspondencias que tengan un cardcter privado;
b) la divulgacién del contenido, o gencillamente de la exislencia de
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correspondencias que hubiesen podido captarse por-meédio de ins slaciones ra-

dioeléctricas;

" ¢) la publicacién o el uso, sin autorizacidn, de correspondencias recibi-
das por medio de instalaciones radiodléctricas; ,

d) la transmisién o la circulacién de sefales de auxilio o llamadas de
auxilio falsas o equivocas

. arrfcuro 6.
Instruccion de expedientes por faltas

. u.pom Gobiernos signatarios se obligan a ayudarse mutuamente én la ins-
truceidn de expedientes por faltas a las disposiciones del presente Convenio y
de los Reglamentos anejos, asi como, en su cago, en la persecucién de las per-
sonas que falten a estas disposiciones .

© arricoro 11-
Priovidad para las llamadas de auxilio

. Las estaciones que participen en el servicio mévil, estarin obligadas a
aceptar, ¢on prioridad abosluta, las Hamadas de auxilio, cualquiera que ‘sea
su origen, a contestar a dichas lamadas y a darles el curso que corresponda.

Arricurno 12
Tasas

. Las tasas aplicables a los radiotelegramas, y los diversos casos en que éstos
disfruten de la franquicia radioeléetrica, se establecerdn 8&855 a las dis-
posiciones de los Reglamentos anejos al presente Convenio.

arrfevro 14
deuerdos particulares

Los Gobiernos signatarios se reservan para sf mismos y para las Empre-
sas privadas, debidamente autorizadas a este efecto por ellos, la Yacultad de
establecer acuerdos particulares sobre los puntos del servieio que no interesen
a la generalidad de los Goblernos. Sin embargo, estos acuerdos deberin con-
traerse a los limites del Convenio y de los Reglamentos anejos en lo que con-
cierne a las perturbaciones que su aplicacién podrfa producir en los servicios
de los demds paises.
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APENDICE

LISTA DE LAS ABREVIATURAS m,(:ur.m%_u»,m EN LAS TRANSMISIONES RADIOTELEGRAFICAS

Cédigo Q (1)

ABEEVIA: PREGUNTA

QRA Q:o rombre tiene su estacién?

QRB - | ;A qué distancia éwo/::zmm st
de mi estacién? -

QRC | ;Con qué empresa privada (o A a-
ministracién de Estado) se li-
quidan las cuentas de tasas de
su estacién ?

QRD | ;A dénde va?

QRE |;De @:m nacionalidad es su esta-
cion?

QRFE | ;De dénde viene?

- QRG |;Quiere indicarme mi longitud de
onda (mi frecuencia) exacta en

: metros (o en kilociclos)?

"‘QRH | ;Cuil es su longitud de onda (su
frecuencia) exacta en mefros
(o en kilociclos) ? .

QRI |, Bs mala'la tonalidad de mi emi-
sién?’

QRJ |;Me recibe mal? ;Son débiles mis

. sefiales?

QRK | ;Me recibe FSZ iSon buenas mis
sefiales?

QRL | ;Tstd aaisgo@

QRM | ;Le perturban?

QRN |;Le perturban los atmosféricos?

QRO |;Debo aumentar la energia?

QRP |;Debo desminuir la energi zo

QRQ |iDebo transmitir mas de prisa?

QRS | ;Debo transmitir mas despacio?

QRT | ;Debho cesar ]a transmisién?

QRU" |, Tiene algo para mi? )

QRV |;Debo transmitic una serie de
VVV...?

QRW [ (Debo avisar.a que le lama
usted?

QRX i iDeho esperar? Cudndo volverd

“a llamarme?

(1) Las abreviaturas foman forma de pregunta cuando van seguidns de la interrogacion.

RESPUESTA

Mi estacién se :E._E

La distancia aproximada entre
nuest estaciones es ... mi-
llas marinag (o ... kilémetros).

Taz cuentas de tasas de mi es-
tacién se liquidan por T empre-
sa privada ... (o por la Admi-
nistracién del Istado ...).

Voy a ...

Mi estacién es de nacionalidad

Vengo de ...
Su longitnd de onda
de ... metros (o .

‘exacta es
. kiloeiclos).

Mi Jongitnd de onda (i frecuen-

eia) exacta es de ... mefros
(o ... kilociclos).

La tonalidad ed emisién e
mala.

No pueda recibirle. Su
demasiado débiles.

Te reciho bien. Sus
buenas.

Estoy ocupado (o Is
con ...).

Ruego no perturhe

Me perturban. )

Me perturhan los atmosféricos.

Aumente la energia.

Disminuya la energia.

Transmita mas
labras por ::E:og

T :7::2 méas despacio (... pa-
labras por minuto).

Cose la transmision.

No tengo nada para usted.

Transmita una serie de VVV

sefiales

loy ocupado

Ruego avise a ... que le Hamo.

Tigpere que acabe de comunicar

H

con ... Le volverd a llamar en
segniida (0 a las ...).
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de prisa (... pa-

ABREVIA.
TUR »m

PREGUNTA

RESPUESTA

QE. turno Amspfv

,Quidn me llama?

¢Cudl es la. fuerza de mis
les (1 a3)?

; Varia la fuerza de mi no:n_ es?

i Desaparecen :;,:3@:8 mis se-
iiales por intervalos?

¢ s mala mi manipulacién?

gena-

%fﬁos claras mis sefiales?

;s buena mi fransmisién auto-
méatica?

;Debo transmitir los. telegramas
por series de cinco, dier (o se-

- gun cualguiera otra indica-
cién?
¢Debo transmitir un telegrama

cada vez repitiéndolo dos ve-
ces?

¢Debo transmitir los telegramas
en orden altern &Zo, sin repe-
ticidn?

palabras para ... incluyendo
tasa telegrafica interior?
Debo suspender el trafico? A
qué hora volverd a llamarme?
¢Puede darme acuse de recibo?
¢1Ta recibido mi acuse de recibo?
Muede recibirme ahora? ;Debo
permanecer en escucha?
iPuede comunicar con ... diree-
tamente (o por medio de ...)?

o Quiere transmitir a ... gratuita-

mente?

;Debo transmitir cada palabra o
grupo una sola vez?

Ha sido atendida la llamada de
socorro recibida de ...?

;Debo tranemitir con ... metros
(o con ... kilociclos), ondas del
tipoA1,A2 A3846B7

;Debo pasar a la onde de ... me-
tros (o de ... kil oen_cmvu para
continuar nuestras comunica-
cioneg, y seguir después de ha-
ber emitido algunas VVV?

viere transmitir con ... metros

(o con ... V:oﬁ&oﬂv\ ondas del

tipp A1, AR, A3 46 B?

+Cudl es la tasa a percibir por

Su turno es 3 H:.:.ﬁﬁ.o (o cnal-
quiera otra indicacién

... le'llama.

La fuerza de sus
(1 ad).

Lia fuerza de sus sefiales varfa.

Sus sefiales desaparecen totalmen-
e por intervalos

Su manipulacién es mala.

Sus sefiales son ilegibles,

Sus sefiales se pegan.

Su transmisién automdtica des-
aparece.

Transmita los telegramas por
ries de cineo, diez (o segin
cualquiera otra. indicacién).

sefiales es

Transmita un telegrama cada ves,
repitiéndolo dos veces.

Transmita los telegramas en orden
alternativo, sin repeticién.

La tasa .a percibir por palabra pa-
ra ... es ... francos, Eo??mﬁ%
mi tasa :&mﬁ_mbom interior.

Suspenda el :;58 Le volveré a
Hamar a las ...

Le doy acuse de vecibo,

No he recibido su acuse de recibo.

No puedo recibirle ahora. Siga en
escucha.

FPuedo comunicar con ... g:o ta-
mente (0 por medio de ...)..

Retrans E: ré a ... gratuitamente.

Transmita cada palabra o grupo
una solé vez.

La Namada de peligro recdibida
de ... ha sido atendida por ...

Transmita con ... metros (o con

. kilociclog) ondas del tipo A1,
A2, A3 6 B. Le cseucho.
Pase a Ia onda de ... metros (o de
. kilociclos), @M:_m la continua-
cién . de nuestras comunicacio-
nes, v siga después de haber
emitido_algunas VYV,

Voy a transmitir con ... metros
(o con ... kilociclos), ondas del
tipo A1, A2, A3 6 B. Siga en
escucha,
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pera permitirme determinar

ATORAS PREGUNTA RESPUESTA

QSX |4 Varfa mi longitud de onda? (mi | Su longitud de onda (su frecuen-
frecuencia). cia) varia .

QSY | ;Debo transmitir- con la onda | Transmita con Ja onda de ... me-
de ... metros (o de ... kiloci-| tros (o de ... kilociclos) sin cam-
clos), sin cambiar de tipo de| Diar de tipo de onda.

: onda? ;

QSZ | ;Debo transmitir eada palabras o | Transmita eada palabra o grupo
grupo dos veces? dos veces,

OM;> w..@mvo anular el gwmmgﬁwﬁm n.” ... | Anule el telegrama n.” ... como 1

~como si no le hubiese fransmi-| no se hubiese transmitido.
tido? v : : ,

QTB | ;Esta usted conforme con mi edm- | No estoy conforme eon su cémpu-
puto de palabras? to de palabrag; repito la prime-

] \ mera letra de cada palabra y la

, . : primera cifra de eada nimero.

QTC |¢Cusdntos telegramas tiene por{ Tengo ... telegramas para usted
transmitir? {o para ...).

QTD |:Estéd admitido el eémputo de pa- | Bl computo de palabras que me
labras que le confirmo? confirma estd admitido.

QTE |:Cufl es mi marcacién verdade- | Su marcacién verdadera es de ...
ra o cudl es mi marcacién ver- arados.
dadera con relacién a ...?7 PN

Su marcacién verdadera con e
lacién a ... ez de ... grados a
; las ...

QTF - |;Quiere indicarme la posicién de |La posicién de su estacién basada
. mi estacién basada en las mar-| eon las marcaciones tomadas por
caciones tomadas por las esta-| las estaciones radiogoniométri-
ciones radiogoniométricas que| eas que intervengo es ... latitud

usted interviene? ... longitud. :

QTG | ;Quiere transmitir su inicial de | Transmito mi inicial de Hamada
llamada durante un minuto con | durante un minuto con la onda
laondade ... metros (o de ... ki-| de ... metros (o de ... kiloci-
lociclos para que pueda tomar| clos) para que pueda tomar mi

. su marcacién radiogoniométri-| marcacidn radiogoniométriea.
, ca?
QTH | ;0ual es su posicién en latitud y | Mi posicién es ... latitud ... lon-
, en longitud (o segtn cualquie-| gitud (o seglin enalquiera otra
ra otra indicacién) ? indiecacidn).
QTI | ;Cudl es su ruta verdadera? Mi ruta verdadera es de ... gra-
’ dos.

QTJ | ;Cudl es su velocidad de marcha? | Mi velocidad de marcha es de ...

nudos (o de ... kilémetros) por

: . hora.

QTK |,Cudl es la marcacién verdadera | La mareacion verdadera de ... con
de ... con respecto a usted? respecto a mi es de ... grados

‘ alas ... )

QTL | Transmita sebales radioeléetricas | Transmito sefiales radioeléetricas

para permitirle determinar su

mi marcacién con relacién al
radiofaro.

marcaeién respecto al radiofaro.

- 331 —

RESPUESTA

Transmito sefiales radioeléetricas
v sefiales actisticas submarinas
para permitirle determinar su
mareacién 'y su distancia.

No puedo tomar la marcacién de

su estacién (o de ...) respecto

Voy a entrar en la bahia (0 en
La hora exacta es ...
La marcacidn verdadera de mi es-

tacién respecto a usted es de- ...

Las horas de apertura de mi esta-

(ABREVIA- PREGUNTA
QTM | Transmita seiiales radiceléctricas
y seflales actdsticas submarinas| 3
para permitirme determinax
mimareacidén ¥ mi distancia.
QTN |,Puede usted tomar la marcacion
de mi estacidn (o de ...) res-
pecto a usted ? a mi.
QTP |4Va a entrar en la bahia (o en el
puerto) ? el puerto).
QTR | ;Qué hora es exactamente?
QTS |;Cudl es la marcacién verdadera
de su estacién con respecto a
. mi? alas ... -
© QTU |[4Cudles son las horas de apertu-
ra de su estacién?

eidn son de ... a ... :

APENDICE 4

ESCALA EMPLEADA PARA EXPRESAR LA FUERZA DE LAS SERALES

(Véase el articulo 9 del Reglamento general)

1 = perceptible apenas; ilegible. .

2 = débil; legible por momentos. )
3 = bastante bueno; legible, pero dificilmente.
4 = bueno; legible. .

5

1. D. Miguel Eo%m..

EAR

EAR 2. 7 Fernando Castafio.
EAR 8. 7 José Fernandez Gasque.  San
EAR 4. ” Enrique Valor.

FEAR 5. 7 Juan Diaz Galcerdn.
EAR 6. 7 Jenaro R. de Arcaute.
EAR 7. 7 Antonio Prieto.

FEAR 8. * Ricardo Montoro.
EAR 9. 7 Carlos Sdnchez Peguero.
EAR 10. 7 Francisco Roldén.
EAR 11. 7 Luciano Garcia Lpez.
EAR 12. ” Angel Uriarte

EAR 13. ¥ Agustin Sinchez

TAR 14. 7 Alfredo Idafio. 1.
.EAR 15. 7 José Illera.

EAR 16. ” Julio Requejo.

= muy bueno; perfectamente legible. B2

Valizquez, §, Madvid.
Casn Jiménez, 11, Zaragoza.

"ACTONES DE QUINTA CATEGORTA (AFICIONADOS)

Mejin Lequerien, 4, Madrid.
Princesa, 54, Madrid.

Miguel, 8, Zarvagoza.

Jerge Juan, 17, Valencia.

Centro de Lectura, Reus.

Ibai Gain, Tolosa (Guiplzeon).
Santa Engracia, 136, Madrid.
Guillén de Castro, 47, Valencia.
Zurita, 9, Zaragoza.

Avenida Reina Vietoria, 17, Madrid.
Oficinas de 7Telégrafos, Guadalajarn.
Alberto Aguilera, 29, Madrid.

Tlaza de 1a Salve, Rilbao.




BAR
: 3 A m

AR
ZAR
EAR
BAR
E vxw./.u?
JUAR
BAR
EAR
CAR
EAR

EAR
‘EAR
FAR
"BAR
EAR
KAR
EAR
FBAR
EAR
EAR
EAR
EAR
TAR

AR

38.

. Julio-Solet.

Javier de la Fuente.
Francizeo Delgado.
Pedro Careaga.

Ramén de h. Galdames:
Antonio Esecauriaza.
Juan N. Diaz Custodio.
Luis Garay.

Radio Club Cataluiia.
Tduardo lstalella.
Angel Merino Balleste-

José Blanco Novo.
Honszo Lagoma.
Juan Cas Tw
Alfonso st ublier.
Jaldomero Ferraz.
Vicente Guifiau.
TFrancisco Sucarana,
TFrancisco Bagué.
(larlos Salvador.
Emilio Rotellar.
Lorenzo Navarro.

k.
=

39 A:g_ﬁ D. Francisco Puerta
40, S

41.
49,
44,
45.
47.
47.
k.m..m.u.
50.

62.

<),

66.

67

»

7idal Ayuso.
TE: Golf.
Juan Arrilaga,
Joaquin Gémez Civera
Hoﬁ Romero Balmas.

Jos¢ Gareia Aybar. 7.

Tads Sanjuan.
Luis Ferrer. .
TLuis Varela,

Miguel Corella.

Ifranciseo Llinds.

Antonio Kscudero.

Jos¢ Ruiz Cuevas.

Tenacio Inza de la
Puente.

Tosé Baltda Elias.

Antonio Gareia Bants,

José Calvo.

Carlos ?.E.:S

ﬁE.E:m (Rabana.

Jaime Mas.-

Rosendo Sagrera

José Romero Sanchez.

Leonardo Picallo.
Francisco Balsell
Domingo Liria.
Angel Creixell.

‘Laiz Delqui.

Carlos Pereda.
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ITerndn Cortés, .8, Santander,

Oficinas de Felégrafos, Santander.

Tnstif Ternel.
Orditegui, 9,
Testaeion.
Avenida de los AHados, Bilbaa,
Calzada, 30, Beija.

oki Jder,

, I3lbno,

Ofinte (Guipizcoal.

Avenida de la DPuerta del Angel,
"gel Puerto, H3, Valeneis.

Avenida

Plaza Mayor,
Patio de Madres, 13,
Jovellanos, 9, Barcelona,

San Antonie, 44, Sans (Bareclor
Taseo San Juan, 93, Barcelona.
Villa primitiva, Cludad Lineal
Angel Guimerd,

Astorias, 13, Barcelona.

Las Arenas (Vizeaya).

7. Barcelona,

14 al 20, Palencia.
Santingo (Corniia

nat,

OMadrid).

Sarrif (Bareelona),

Paseo de Gracia, 103, Barcelona.

Almanga (Alieante).
11, Zwragoza.

Cervantes,
Alntemditien Marzal.

Fabrica de Abonos, Cerro de la
G0, Bareclona.

Valencia,
Tibertad, |

21, Valencia.

Plata,

Cahafial (Valencia).

Iiotel Vega, Mavquina (Vizeaya). \
DPaz; 44, Valencia.
Pasco del Principe, 10, Almeria,

Rfo Rosas, 14, Madrid.

Tteina Maria Cristing, 6, DPalma
Juana de Vega, 13, La Coruaiia.
Salmoeron, 45, Bareelona.
Mehata Jalifiana de Melilla,

Plaza e Avagon, 8, Zaragoza.

de Mallorea.

Plaza Mayor, Aguilar del Campoo (Palencia).

Cinco de Marzo, 7, Zaragoza.
Certes, 564, Barceelona,
Trilla, 4,
Cisneros, 14, Madrid.
39, Madrid.
Camaiio, 8, Figueras,
Itabrica, 16, Palma
Halmersn, 187, Barceelona,

Plaza lareelona.
Cardenal

Montera,

IMrovenza, 1. Barvcelona,
Establiments, Palma de Mallove
Estanislao Figueras, 16, Rews.

amilio Ferrera, 4, Almeria,
Sebastidn Souviron, 8, Malaga,

C. Duque Santo Maure, Hotel
dinevo, .
T.ope de Vegn, 2, Sanfander.

de Mallorea.

A,

B. del Rio

Madrid.

EAR

AR
EAR
EAR
EAR
FAR

> R

_F R

8. D. Aurclio

EAR
AR
EAR
EAR

TAR
BAR
AR

CAR
EAR
EAR
EAR
EAR

EAR
HAR
EAR
EAR
FAR .
EAR
CAR
EA
EAR
EAR
EBAR

FAR
EAR
‘EAR
FAR

EP
108,
106.
107.
108.
109.
110.

111,
112.
113.
114.

Mow oM ¥ owow oy ¥ owowowo o
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Botella.
Tanuel Lora

" Maximo Telleria.

Francisca Brotard.

Adelino Martinez.

Martin Colén ¥ J. Man-
grané.

Ve F:S: Coioa

nfi.ogo Suarez ﬁa.iOm

José Maria Canelles.

Miguel Garefa Cobos.

Francisco Visiedo.

Mariano Cuber.

Pedro Roa.

TFrancisco Bareeld.

Bartolomé Alemén.

Luis Sanchez de Lama-

drid.

Antonio Moneconill.
Gonzalo Maestre.
Jestis Raduan.
Ricardo Baptista.
Jos¢ Roldan.
Jaime Lafulla.
Manuel Blanes.
José 1. del Pozo.

~Conde de Vilana.

Manuel Herrero Egaia.
Luis Sagucs.
Ernesto Costa.
Jestis M. de Cérdova.
José Enriques de Sala-
maneca.
Julian Tejeiro.
< F@io Albors.
¢ Colvée.
qono Figuls.
Julio Hum.uSH..
Florentino Galvez.
Rafacl Elzalde.
Santiago Maymi.
Luis Cirera.
Luis Floristan.
Juan del Campo.
Pedro Hill :
Franciseo Bellon (Aso-
ciacién Nacional de
Radioescuchas).
Pedro Jiménez.
Vicente Belenguer.
Pranecisco Mufoz.
Ramén Lépez Alvarez

Radio-Jilehe, Blehes
Calie Rosa, Puerto de §

Clara, T, Tolosi.
Palma de Mallorea
8, Ma

Santa tﬁ.?

nta
Capuchinos, 1,
Jran Tornero,

e
i

rid.

AMalloven, 1532, Barcelona.
Mayor, 8, Irin. . .
Ferreras, 4, Puerto de la Luz {Gran Canarin),

NMore Zeit, 8, Valencia,

Jevier Sanz, 18, Almerfa,

Piaza de San Francisco, 8§, Cartagena.

Alfredo Calderdn, 1, Valencia.

General Porlier, 30, Madrid.

Gasset, §, Castellén. .

Sangento Llagas, 9, Puerto de In Lauz (Gran Ca-

naria).

Calzadn Reina Merendes, San Liear de Barra-
muda,

Vallverde, 3, Cidiz.

Postigo San Martin, 3 ¥ 5, Madrid.
San Nicolds, 5 ¥ T, Alvoy.

Juan de Juanes, 3, Melilla.

Sor Josefina, 11, Melilla.

Consejo de Clento, 246. Barcelona,
Bordin, 3, Almeria.
Canovas, ca
Pasco (e Santa Engracia, 15,
Ateneo Mercantil, Valencia.
¥rovenza, 211, Barceclona.

Jerez.
Madrid.

Cirolo Amords, Valencia.
Jorge Juan, 22, Valencia; y

Apart, 7435, Madrid.
Offalia, 131, Almerfa.
Maza de Nicolds Salmerdu.
..f.umﬁ. 27, Alcoy.
Plaza Principe Alfonso,
Lacy, 3, Sabadell,
Qficinag de 'Telégrafos, Villagarcia,
Espartero, 4, Valencia.

Bareelona.
Barcelona,

12, Madrid.

16, Valencia.

Valencia, 302
¥ilanova,
fanria, 108, Barcelona.
Calatayud.

Sufirez Inclin, ¢ y 6, Avild
Prat de la Riva, 83, Villafranca del

Orcera,

ranades,

29, Madrid.
2, Zaragoza,

Diego de Laedn,
Bepoz ¥ Mina, 4
Castilly, de la Plaza,
Canalejas, 18,
, Cartagenq,

Abiza,

Puerto de Santa. Marfa.,

Saura,




— 234 —

AR 115, D. Arturo Llorea.
EAR 116. ” José Lépez Agudo.
EAR 117, ” Luis de la Tapia.
EAR 118. 7 Jaime Bosch.

EAR 119, 7 Carlos Trillas.
FTAR 120. ” Enrique Hidalgo.
EAR 121 7 Jaime Ramén Ovin.

FAR 122. ¥ Juan Ramdn TFernan-,

dez.
EAR 123. 7 Alfonso Quilez.
EAR 124. 7 José Corella.
FAR 125. ? J. Gutiérrez Corcuera.
EAR 126. 7 Rafael San Juan,
EAR 127. ” José Iznaola.
AR 128. 7 Vicente
LEAR 129. 7 Antonio Moreno.
EAR 130. 7 Salvador de Matos.
EAR 131. 7 Cesareo Ruiz
~EAR 182. 7 Luis Bstefania.
EAR 133, 7 Radio Club.
FAR 134. ? Ramén Prada. .
EAR 135. ” Franciseco Villar.
IEAR 186. 7 Iisteban Mufioz.

"ISAR 187. 7 Tomés Félix Otamendi.
EAR 138. 7 Alfonso Rodriguez Ta-
font.

EAR 139. 7 Abelardo Roeca Marti-
nez.

EAR 140. 7 José Bosch Cruset.
CAR 141. 7 José Adanuy Olagué.
EAR 142, 7 Salvador Elizande Via-
da.
EAR 143, * Javier de Terry Cuvillo.
EAR 144, 7 José Juanes Echeveste.
FAR 145, 7 Diego Segura Aparicio.
EAR 146. 7 Francisco Morales TFer-
néndez. '
FAR 147. ” Rogelio Garrido Malo.
EAR 148. ” Marcial Roig Roviresa.
EAR 149. 7 Agustin Barbuzano.
EAR 150. 7 Alberto Seco dela (Garza.

FAR 151. ” Vicente
. Alonso.

‘EAR 152, ” Bartolomé DPifia Cortes.

-EAR 153. 7 Antonio Vila Pajero.

BAR 154. ” Luis Benitez Osés,

EAR 155. ” Ignaeio Guitidn Rubia-

. les.

TAR 156. ” Radio Club Tarrasa.

EAR 157, 7 Asociacién Nacional de
Radiodifusién.

EAR 158. * Florencio Calvera Her-
vera.

“FAR 159. 7 Enrique Sabater Buxons

Rodrigues

Provenza, 159, Barcelona,.
San Pascual, 7, Aranjuex.
Tavern. 26, Barcelona.
Arimon, 81, Barcelona.

San Ger rasto, 00, Barcelona,
Salnd, 9, Madrid,

Juan Alonso, 11, (Hjdn.

Calle Califato, 85, Cordoba,
Campanario, 6, Linares.

Ayala, 64, Madrid,

Pl y Marvgall, 5, Madrid.

Langreo, 2, Gijon,

Plaza de Nicolis Salmerdn, 3, Madrid,
Hurtado de Amézaga, 8, Bilbao.
Capitin Regimiento San Quintin, Figueras.
Real, 148, San Fernando.

Alfonse XIIX, 4, Irtin,

Artecalle, 87, Bilbao.

Correo, 3, Bilbao.

Ribera, 16, Bilbao.

Gioya, 109, Madrid.

Quintana, 2, Madrid.

Uribitarte, 2, Bilbao.

Perines, 5, Santander.

Aribau, 123, Barcelona,
Brrique Granados, S0, Barcelona.
Junta de Obras del Puerto de Pasajes (Oficinas),

Kalmerdn, 13, Barceloan,

Santo Demingo, 7, Puerto de Santa Marfa,
Villa San Antonio, Alza (Guiplizcoal.
Asuna. G, Cartagena.

Deyi. 51, Mahdn.

Poblaciones, 16, Baeza,

Provenza, 1061, Barcelona.

Naval, 189, Las Palmas.

Albericia Villa Dolorves, Sardinero (Santander).
Estacidon Radiotelegrifica.

Jvan de Mena, 20, Valencia.
Teatro, 4. Palma de Mallerca.
Paseo de Chil, . Las Palmas.
Olivar, 35, Arenys de Mar,

General Lacy, 44, Madrid,
Fuenteviejr, 62, Tarrasa,

Lienda Universidad, 25, Barcelona,

Chreegn, 219, Barcelona,
Conde de Salvatierra, 8. Barcelona. «

© BAR 164 ” Manuel Mata Villanueva
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TAR 160. D, José Maria Borrego Mar- -
tinez. ,

TAR 161. ” Ternando Galio del Va-

, He.

EAR 162. 7 Juan TForcades.

ABER 168. ” Pedro Arolas Vergés.

EAR 165. 7 José Vidal Prat.
EAR 166. 7 Juan Coma.
FAR 167. 7 Juan Durdn.
TAR 168. * José Maria de la Puente,
FAR 169. »” Antonio Victorero.
FAR 170. ” Francisco Gutibrrez.

- FAR 171. ? Rafael de San Pedro.

AR 172. 7 Alfonso Junyent.
FTAR 173. 7 Mateo M. Velasco,
"BAR 174. ” Adolfo N. Nespral.
T AR 175. ™ Radio Club Manresa.
AR 176. 7 Emilio Figueras.
EAR 177. ”? Eliseo Altube.
TAR 178. ¥ Fernando Pou.
FAR 179. 7 José Bravo.
TAR 180. ” Eduardo Gilabert.’
TAR 181. * Francisco Marti Lloret.
- TAR 182, 7 Rafael Ferrando.
KAR 183. » Radio Club Aragén.
FAR 184. * Franecisco Riu.
EAR 185, ” Edmundo Mairlot.
“BAR 186, 7 Pedro Tarafa.
EAR 187. 7 Luis de Gurtubay.
EAR 188. ” José Platas.
189, ” Benito Sintes.
190, * Joaquin Ruiz Ortega.
191. ” Tederico Gomis.
192. ? Juan B. Vilas.
198. 7 José del Campo.
194. 7 Antonio Cumella.
195. ” Manuel Sanz.
196. * Juan Gareia.
197, ” Francisco Martin.
TAR 198. ” Cristino Béveda.
EAR 199. ” Eduardo Delgado.
BAR 200. 7 Antonio Ferndndez G.
"TAR 201. 7 José Mateu.
FAR 202, ” Ramén Oyaga.
AR 208, ¥ Sebastidn Oyaga.

" EAR 204. 7 Jests Planchuelo.
EAR 205, 7 Joaquin Ortega Brion-
£os.

EAR 208. ” Mariano B. Beneded.
CEAR 207. ” Luis Maria Sainz
EAR 208. ” Pablo Abad.
EAR 209. ” Magin Tobella.
EAR 210. * Andrés Palmero.

Empedrnds, 7, Snuta Cruz de la Zarda (Toledo).-

Q&Ei: de Bilbno, ¢, Madrid.

Gienanova, 59, Palma de Mallorea. . .
Subida o In Iglesia, 10. Figueras.

Fspolon, 1, Burgos,

“Typat de la Riva, 97, Badalona.
<Muntaner, 324, Barcelona.

Rosellon, 197, Barcelona.

,ﬁccﬁ.:.uzoa Alonso, 1. Huelva.

Apartado. 34, Santaunder.
Manuel Rancés, 25, Cidia .
‘Comandancia de Caballerfa de la Guardia Civil,.

Barcelona.
Auncha, 58, Bareelona.
Plaza de San Julidn, 12, Mureia,
Sama de Langreo.
Picas, 3, Mapresa.
Paseo Nacional, 13, Barcelona. N
Nueva de lan Bstacidn, 26, Valladolid,

" Joaguin Costa, 22, Bareelona.

Zafra, 1, Huelva.
Fernando el Cat6lico, 23, Huelva. -

_Calabria, SO, Bareelona.

Barcelona,

“Av. Alfonso XIII, 328,
Rgpoz ¥ Mina, 16, Zaragoeza.

Plava Nueva, 8, Barcelona.

Tl Caleyo (Asturias),

Auwias Mareh, 161, Barcelona.
Bidebarrieta, 8, Bilbao. .
Viuda de Epalza, 3, Bilbao,

Cende Cifuentes, 76, Mahon.
Alameda, 12, Antequera.

Hermesilla, 108, Madrid.

Magatzem, 104, Badalona,

“Paseo Alfonso XTTI, 14, Gijon.
Tarfs, 158, Barcelouna,

Mayor, 40, Orihuela.

Santa Justa. 8, Orihuela.

Plaza Nieolis Salmerdn, 12, Madrid.
Calve Asensio, 1, Madrid.

Bruch, 68, Barcelona.

Adresadors, 15, V alencia.

‘Trarin ¥ Bas, 3, Barcelona.
Tagasea, 6. Zdaragoza.

Lagasca, . Zaragoza.

Tagasea, 0. Zaragoza.

Plaza {de Costa, 11, Calatayud.

Regimiento de Gerona, Zaragoza.
Coso, 9. Zarvagoza,

Sahadell.

Montsewat, T3,
A, Qlavé, 74, Olesa. .
tinillén de Castro, 3, Valencia.
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Distribucion de las Estaciones emisoras de 5." categoria de O. (. indicativo EAR
. sagun sw situacion geogrdfica de mayor a menor densidad

Barcelona (43 emisoras). Indicativos EAR ndmeros:
25 — 29 — 30 — 31 — 33 — 34 — 35 — 40 — @Y — F4 — 55 — 60 — (1
73 — 89 — 94 — 104 — 105 — 106 — 115 — :1 — 118 — 119 u.,.oA
140 ~— 142 — 148 — 157 — 158 — 159 — 166 ~— 167 — 171 —— 172 — 176
178 — 181 ~— 182 — 184 — 186 - 194 !1.5@ — 201

Madrid (30 emisoras). Indicativos EAR nameros
12 e Tl =12 — 15 — 32— 3 [ — 56 — 57 — 72 — 80 — 85

92 — 96 Iom!&:o!;H@l&Hucl_l' 25 — 127 — 185 — 136
155 — 161 — 191 — 197 — 198.
/ﬂ&mb cia Go emisoras). Indicativos EAR ntimeros:
4-—8-—2 msl.tl .u:lqa.lq@llccl..vo.!S:!.i;s{4
200 — 210.
Zaragoza (13 emisoras). Indieatives EAR ntimeros
83— 9 16 — 37 — 61 — 53 — 111 — 183 202 — 203 — 204 — 206

207
Bilbao (11 emisoras). Indicativos AR nimeros:
18— 20 — 21 — 22 — 128 — 182 — 133 — 134 — 137 — 187 — 188.

Santander (8 emisoras). Indieativos EAR ntmeros:
17 — 18 — 66 67 — 138 — 150 — 169 — 174.
" Palma de Mallorca (6 emisoras), Indicativos EAR ntimeros
47 59 e 6 71— 152 — 162
Alnieria (5 emisoras). Indicativos EAR numeros:
44 —64 — 77 — 90 — 97.
Cédiz (4 emisoras). Indicativos EAR nameros: 83 — 84 — 130 — 170,

Poblaciones de 3 Emisoras en cada una de ellas. Indicativos BAR:

Cartagena, nimeros 78 — 114 — 145; Figueras, ntimeros 58 — 129. —
G (416 < N 5 90 142 -
M 635 u:oa‘, numeros 121 — 126 — 193 ; Huelva, ndmeros 168 — 179 — 180;
L&EP nameros 80 — 87 — 88; PPuerto de la Luz, ntmeros 75 — 82 —
g. T - o\ z ’ 3 Py
149 ; Puerto de Santa Maria, ntmeros 69 — 118 — 143,

Poblaciones de 2 Xmisoras en cada una de ellas. Indicativos BAR:

\.. .4 . - v .
o Eoon numeros ma‘ — 99; Badalona, ntumeros 165 — 192; Calatayud, nt-
_meros, 107 — 205; Iran, ntmeros 74 — 131; Mabdén, ntmeros 146 — 189;
m&.&d&?nzgsﬁ.% fmo — 196; Pasajes, ntimeros 141 — 144; Reus, ntimeros
5 — 63 ; Sabadell, nimeros 101 — 208 ; Tolosa, niimeros 6 — .\o.

mero 81; Corufia, niimero 48; Ecija, ndmero 23

—a3r = .

Poblaciones de:1 Enisora. Indicativo AR corresporidiente:

Alicante, nimero 36; Antequera, nimero 190; Arenys, namero 154 ;
Avilés, ntimero 108 ; Baeza, ntimero 147; Burgos, ndmero 1 64 ; Castellén, ni-
Tl Caleyo, ntunero 185;
Elehe, némero 68; Guadalajara, ntunero 115 Ibiza, ntunere 112; Jeres, nt-
mero 91; Las Palmas, ntimero 153; Mélaga, namero 65; Manrvesa, ndmero
:c. Marquina, nimero 42; Murcia, nimero 178 Ofate, numero 24; Olesa,

niamere 209; Sanliago, nimero 28; Tarrasa, numero 136 Teruel, nimero 19;

" Toledo, ntimero 160; Valladolid, nimevo 177: Villafranca, nimero 109; Vi-

lagareia, 5:530 2}

, T DIRECCIONES BN LO$ DIVERSOS TATSE . DEL MUNDO PARA EL SERVICIO
QSL. (pe1, QST. n. AMERTCAN Rapto Rurnay 1.EAGUE)

Johanesberg.
wﬁu Buenos Adres.
1 CastleaghSt., Svdney, N. 8, W.

!T

/::5 del Sur: 8. A, A, R. T Box
Argentina: :wum:o Revista” Tavelle, Aw
Australia: Radio “Williamson House” 5
1 Austria: D/A. 8/, D., Blumenthastrasse 19, Berlin, W.
" Bélgica: Reseau Belge, 11 Rue du Congres, §,: selas.
Babama Islas: Ian C. Morgan, fo:z?:i u”, Warwich

fast, Bermuda

.HmE.zz_.,. w WwW. 1.

- Vasco Abreu, 86 rue Riachuelo ¢/ IV, Rio de Janeiro,
OEE%? Torward to ARR. L., Hartford, Conn. .
Chile: Luis M. Desmaras, Casilla 50 D, Santiago de Chile.
China: Enviar QST. a la > R. R. L.
Checoeslo ;5:5” Enviar a la A. R. R. L.
*Dinamarca: Exper :ﬁo:::c, Danish Radioamateurs, 5 Tmens Kanal,
Copenhagen K.
Tspaiia: Association BAR, Mejia Lequerica, 4, Madrid.
Fstonia: Enviar a la A, R. L. T
Pinlandia: 8. R. A. L., ¢/o Pohjola, Helsinki, Suomi.
Filipinas: Lnviar a la A, R. R. L.
Trancia: Robert Larcher, B.'P. 11, Roulogne-Billancour (Seine).
Alemania: D. A. S. D., Blumenthalstrasse 19, Berlin, W.
Holanda: N, V. I. R. Post Box, 400, Rotterdam.
Tungria: Pagyar Rovidhullamu Amateurok g sulete,- 11 Buday
Laszlo-ut 5/c¢, Budapest.
Inglaterra: F E King (R. 5.
N, W. 5.
India: T. & ﬂ Jones, ¢ OOS% Signal, Karachi.
A Irlanda: GSIL Section, u.. R. T. 8., 9 Upper Garville Ave., Dublin, S.
Trigl: Tree m:;m. ,
Ttalia: A, R.

.,WJ 106 Kentis Town Rd., London,

7iale Bianca Maria 24, Mildn. -
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Japén: Enviara A. R. R. L. : o

Kennie Colonia: Times of Fast Africa, Box N.» 194, Naiarobi. -

Latvia: Dr. Walter Brivibasiela, 107 Riga, Latvia.

Luxemburgo: J. Wolff 67 Avenue du Bois, Luxemburgo.

Malaya (Estados): J. P. C. Bell, FMS Railways Kuana Lumpur, Xelan-
gor, Federatet Malaya

Nueva Zelanda: N, Z. A. H. T., ¢/o
Auckland.

Polonia: L. K. K., Bielowskiego 8, Liwow. (enviay bajo sobre cerrado).

Portugal: R. E. P., Tenente Eugenio de Avilliz, 15 Costa de Castello
Lisboa.

Puerto Rico: J. Augusty, 25 Pershing Ave., San Juan.

Suecia: Foreningen Sveriges Sandaveamatorer, Sbenka
Hammgaton 1A, 3ir, Stokolm.

Urnguay: woLmri Casilla de Correos 37, Montevideo.

U. 8. 8 R.: 8§ K. W, Polytechne idmo::y 124, Moscoiv,

Yugoeslavia: Enviar a A. R. R. L.

ew Zealand Radio, Box 779,

Radioklubben,

8.° — INTERNACIONAL AMATEUR Rapio UNionN

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA (Sociedad, miembra).

American Radio w_o?% hemoﬁm AR R.LD
K. B. Warner 282, Kern West.—HARTORFE. C. onn.

"ESPANA.

Asociacién E. A. R. (Sociedad, miembro)
Mejia Lequerica, 4-~~MADRID,

ITALIA.

Associacione Radiotecnica Ttaliana. (A. R. 1.) (Sociedad, miembro)

7 mim Bianca Maria, 24 —MILAN,

CANADA. )

Canadian seccion A. R. R. L. (C. A. w R. L.) (Soviedad, miembro)

CHECOESLOVAQUIA.

8. K B G
Post, box, 803, PRAGA : Smichoi Sumatra, 1429.—PRAGA.

- ALEMANIA.,

Deutscher Amateur Sende und Empfangs—Dienst—(D. A. 8. D.)
(Sociedad, miembro)

Blumenthalstrasse, 19. (Seccién de Yugoeslavia incorporala a la D A 8 D.—

- BERLIN W. 57.

SUTZA.
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Ez&iwo& (B bR ). (Sociedad, -miembro)
Txperimenterende Danske Radio-amotorer (I R Jocl -
i (Radio Posten) 5, Holmens Kanal—CONPENHAGUE K.

HOLANDA.
Nederlandsche Veveerniging. Voor HEE,?:,E:?: Radio-amateurisme

(N, V. I. R. A.) (Sociedad, miembro)
Post. Box, 400 —ROTTERDAM.

AUSTRALIA. y
New Zealand. Association of Radio Transmitters N Z. AR T
(Sociedad, miembro) o
Lew. Zealan Radio.—Box, 779 —AUCKLAND

NORUEGA.
: Norwegian Radio Relay League (N. R. . L), Norsk Radio.
AroEoma :ﬁoég.ev ) .
Karljhausgat, 5—08LO.

-STECILA.

verig andare Amatorer. (S. 8. A.) (Sociedad, miembro).
Sueriges Sa Stockholn, 8 —~SUECTA.

POLONIA, (LK. K). $ 1ad, miembro).
¢ki-Iub. Krotkofaloweow. {. K.). Sociedad, m
Lwowski-fiub. Brots 6. Biclowskiegs —LWOW (POLAND).

PORTUGAL. : )
Red EEwﬁoSh Portugueses. (R. 1. P.)
. de Avilles.-15, Costo de Omaﬁm:o.tiu ISBOA.

INGLATERRA. .
Radio Society of Great. Britain (R.S. G. B.) (Sociedad, miembro)
53, Victoria Street Testminsten.—LONDON S, W. 1.

BELGICA

Reseau Belge (R. B.). (Sociedad, miembro)
11, Rue de Congrés—BELGICA.

FRANCIA.
Reseau Bmetteurs Frangais. (R. E. F.). (Sociedad, miembro) .
Box 11. Boulogne—Billancourt.—(Paris) Sl SINIE,

e e ..A A. R. R. L) (Sociedad, miembro)
Afr adio Relay League A. R. R. L.) (Sociedad, mien -
Sud Adrien Hadio ey ¢ Box 7007 —TOILANNESBURG.

K. AL). (Sociedad, miembro)”

Unién Schweiz Kurswellen Amateure. (U.
e Post, fach. Berne, 2—SUIZA.
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TRLANDA. - , .
Wireles Society of Treland.—(W. S. 1). (Sociedad, miembro).
9, Upper Garwille Ave—~DUBLIN, 8.-8.

Wireless Institute of Australia (Sociedad, miembro).

9. —REvigras pE Ravro gx gexgran v Oxpa Corra

ST AR (mensual), Mejia Lequerica, 4, MADRID (IEAR).
“R E”, Red Egpaiola (mensual), P{ y Margall, 5, MADRID.
© “Journal des 8) (semanal) (REF), G, Veudin, RUGLES (EURE).
4T R.” Bulletin (RSGB). The Radio Society (irveat Britain. 53, Victoria
“Street S. W. LONDON,
“Deutzehe Funken Telegraphie Verein”, Blumenstalstrasse, 19, BERILIN.
“Radio Giornale” (ARI), Viale Bianca Maria, 24, MILAN.
“Q 8 T (American Radio Lelay League) (TARU), HARTFORT. E. U. A.
“Radio Amateur aCll Book Magazine” (trimestral), 508, Sout Dearborn
CStreet, CHICAGO, 111, UL 8. A.
“Krotkofalowiee Polski”, Bielowskiege, 6, LWOW (POLONTA).
“Radio Téenica”, Apartado, 516, MADRID.
“R. C. .7, Boletin del Radio Club Catalufia, Avenida Puerta del Angel,

7, BARCELONA.

“Ondas”, Avenida de Pi y Margall, 10, MADRID.
“Radio Tarrasa”, Fuente Viegja, 62, TARRASA (BARCELONA).

~ “Radio Sport”, Paseo del Prado, 46, MADRID.

o

“Radio Barcelona”, Caspe, 12, BARCELONA.

“Boletin de ]a Asociacién Nacional de Radiodifusion”, Ronda de la Uni-
versidad, 25, BARCELON .
“Radio Lot”, Paseo de San Juan, 17, BARCELON
“Antena”, Desengafio, 14, MADRID. .
“Radio Revista”, Santiago del Estero, 464. Tt. 38. Mayo 0724, BUENOS
AIRES. .
“Revista Telegrdafica”, Peru, 135, BUENOS AIRIES.
“T’Onde Eléctrique” (mensual) (Société des ami a la T, 8. ), 40, rue
Seine, PARIS. (4).
“La T. 8. F. Moderne” (mensual), 9, rue Castex, PARIS.
“Q. 3. 1. Franeais”, 53, rue Reaunir, PARIS (2).
“Radio Revue” (Organo Oficial de los Radio Club de Ifrancia), 95, rue de
Moneceau, PARIS.
“La T, 8. F. pour tous”, 40, rue Seine, PARIS (4).
“T. 8. . Amatewr”, Reibel, 86, rue de Crequi, 1.YON.
“I’Anténe”, 53 rue de Reaumir, PARIS (2).
“La Radio”, 40, rue de Seine, PARIS (VI).

~ DONE. C. 4.

. T
“Le Haut Parletir”, 23; Avenue de la Republique, PARIS (XI)
- “Television”, 40, rue-de Seine, PARIS (VI). .
“Radio Home”, 59 Avenue -Fonsny, BRUXELLES.
“Radio Sciencia”, Caleada do Combro, 61, 1.%, LISBOA. -
- “Radio Gaygetta”, Via Spiga, 7, MILAN. R
~ “Radio”, Via Varese, 8, GENOVA, S
“Radio News?, 230, fifth, Avenue, NEW-YORK. - Co

Revistas de radio en general y onda corta

“Radio World”, Office, 145, West, 45 Th St., NEW-YORK. : -

© . “Institute of. Radio Tngeners”, 33, West. 390 Th. St., NEW-YORK. . ~
KThe Wirelers Worll”, 116-117, Fleet street, LONDON E. C. 4. .
“Ioxperimental Wirelers”, 116-117 Fleet street, LONDON E. C. 4.
“Moderne Wirelers”, Radio Pres T.. T. D. Bush Housse. Strand., LON- :-

DON W. G. 2, -
“The Vireles Constructor”, Bush ITousse. Strand., LONDON W, G. 2.
“Radio Review”, 58, Park. Plase, NEW-YORK.

. “Radio Reviex”, T. W. 8. of Islanda, 179, Great Brunswick (Irland.),

“DUBLIN.

“Popular Virelees”, “The FFleehway Mousse”, Farringdon Street, LON-

:gm.H‘J:Eﬂ.med&mm:v....Hﬁoﬂ.umﬁoowmﬁ.; 3, Altona (HAMBURGO). .= -~
“Radio”, Lieven de Winuerstr. 14. GANT (Gent). S




“Radio”, Rotngi
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“International ws%c Tachnik™,

Wilmersdort.

“Radio Amateur”, Severingas

“Blectro und wm%c Export dmz/t.

CN.W. T
“Funk Woche”, Mullerstrasse
“ Arbeiten 'unk”, Karlstrasse,
“Sehwelgerische Radio”

o o“Telefunken wé:%n..rms. ,

<1 U “Funk”,

. - SDer Deutcher Rundfunk”

A_:H.N,mm:o Amator Polski

T “Radio-Amateur”, O:o::

“Magyar Radio Ussae’
“Radiofonia”

13
-
a
o

o0

Braudenburgischestrasse, .»w BERILIN-
, VIENA,
¥riedrischstrasse, 103, BERLIN,
\ z:\/AOHH
w,uv ZURICH. .
ufer 12, BERLIN 8. W.

e,
e,
o

&
@
<
o8
e
Kl
3

(LTS

‘o, o
Poqpa®

esser & Linienstr, 189-40, BERLIN, 24.-

, Stauffacherquai, 3
Hallesches.
Zimmerstrasse 94, BERLIN 8. W, 68
Linienstr, 1
, Chmielna,
rjad 9, MOSKAT,
. “Telegrafia i Telefonia cou Provodoz”,
NIZHY-NOVGOVOD. U. m.. S. R
, herceg ?Sardor-utea, 7,
Str. G. Berlhelot 60, BUCAREST.

39-40, BERLIN 24.
29, V. \/.ﬁ.wo/&&.

Radio lavoratorio \Cu H,oi:::m m

BUDAPEST (VIII).

: Pic. - Pla.
..P.nmaa:n.mm OoE;mm ZEBE.om de Honor, ,EE\ Las vélvulas de rejilla- ?\Enmzm en los ncomv*oqnm ’
lares EAR's, Titulares, Adjuntos y Oo_.vonmn_o. . de onda corta, por S. Maymi EAR 105. . . 125
nes. Entidades extranjeras. . . . . . .1 wm La telefotograffa, uoﬂ el Prof. M. René me:w )
(conferencia). PR . . 129
PRIMERA JORNADA Emisiones dirigidas en onda corts. por el profe-
Sesion inaugural sor M, René Mesny (Conferencia). . . . . . . 143
Discurso del Presidente del Comité oﬂnmENmao? Visitas al .Pw::nma_mmﬁo ¥ Diputacion P.oimn_ww 158
Dr. Cirera . . . . . . . 12 Ondas &mnqasmmancommu luz, por el Dr. D, Blas
Discurso del <~nnnnnmin:n9 Dr, Balta Elias . . . 13 Cabrera (Conferencia). . . .. ... ... .. 161
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tas, por el Dr. D, Blas Cabrera (Conferencia) 19| .o qndas ::SWMMH: mm_.ownm._‘houwmo M. René
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cepci6n de las ondas cortas, por [. Feyto [ng . 45 | Visita a EA] 1. . .. 194
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las prandes ciudades y O—uz Ec&nu_. por el . >~um7=u_0m . .
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Desviacién de un rayo Juminoso con miras a la nmwgmnnwo_ vn en Lspaia de las ondas cortas
radiovision, por A. Robert Jr. y profesor Cu- OAw icionados Tafe e T e - 219
mellas EAR194 . . .. .. .. . . 78 ondiciones para las :nmnﬁmmwnnmzsmn de estar
El dtomo como sistema emisor de ondas n_mn:d‘ ciones de guinta categoria . . . . - - 221
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Distribucién geogrdfica . . . . .. . ... ... .23
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A. Estublier EAR31 ... ...........115 | Lamparas T. 5. H. Dario Dma_oﬁnr:_a:n L. 246
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La gran marca mundial
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v -detalles de las valvulas receptoras, emisoras,

rectificadoras, alternativas y tipos especiales
a

EOMPARIA GENERAL ESPAKOLA DE _w___m:_:z_;__
Tonda Universidad, 33 BARGELONA Anarfado ndm. 806

garantizan una recepcién ideal, perfecta,. selectiva y.de.insu>"
perable pureza en todos los sentidos.
No hay un tipo de valvulas al bario
TUNGSRAM que no sea maravilloso.
Por lo tanto, equipad los aparatos de
radio siempre con. valvulas al bario -

TUNGSRAM

Las vdlvulas al bario

TUNGSRAM
_” no fallan/

o

S\\\\\\\\\\.. \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\:
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Lamparas

W>U~OAMOEZ~DGM

=~

Lampara alternativa

mmwum INSUPERABLE
1.4076, 1.4091, R. 79
SERIES zomz?mw STANDARD, EXTRAORDI-
NARIA, INSUPERABLE. .
Lamparas y valvulas para AMPLIFICADORES
~ “GRAMOFONICOS E. 105 a y b, E. 165 a y b, 155 B.,
. _m‘ 305, E. 605.

. .Wmnm“@.ﬁoﬁmm‘ @.mu.m. ¢orriente alterna.

s W>U~Ob>
o mwmﬂ 30: 5 lamparas, 2 valvalas ylampara Hmm:_mmog
“mando tinico; antena de cuadro,
'SFER 44: Gran potencia; mnEwQO con las Hmavmmmm
alternativas serie insuperable. .
SFER 34: La maravilla para estaciones locales."

 ALTAVOZ SIN RIVAL RADIOLAVOX 30

.wmvnommn»mim. . . . _ oo
;; E_E / Wallorea, 512 / :;;_; 2._% , BAREELONA

E

£l Am%mﬂ Wasp» se suministra para
los aficionados en forma de Kit pa.
ra que puedan efectuar ellos mismos
e} montdje. El grabado o continuacion
es una vista del aparato _una vez
montado.

Las caracteristicas mds importantes
del equipo «Super-Waspy, son:

Operacién’ completa @ C. A. (hay un
modelo para baterias).

Sensibilidad y selectividad aumen-
Sao por medio de la elapa de R, F.
m_io:ﬁoao de Rejilla Blindada.
Capacidad de sintonizar desde 14
o 500 metros.

Chassis de melal todo blindado.
Seguridad de traer estaciones de
ondas cortos con mds exactitud y
claridad que cualquier otro receptor
de ondas cortas que se haya ofre-
cido al mercado,

 Mﬁ @uﬂ<LM

o 4..w.,mmm,ma-mmem?.

nado debe

. experimen-
far ..? emeo-.
cion Le. un

.me:_m AM@

estaciones

“de fodo el

w-.:m:m@ mrmm

,..._r presiom
| de su Mano,

COm Un re-

ceplor




‘de E. Rif4 Anglada

* Radiotelefonia de alta calidad
% Instalaciones de _ooﬁm.s.knmm altavoces
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* Purificadores de agua
eléétricos SAAS
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- Calefaccion por sistema hidroeléctrico con
radiadores )

Inmenso surtido en todo lo referente a luz
eléctrica portatil, Lamparas y pilas LOT

0

lluminaciones racionales modernas. liufmina-
cién industrial, comercial y artistica
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